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˱̂˫˦˲˪ ˺˪˶ˮ˭. .................................................................................................................................... 56 

̀̄˶ˮ˰ˮ 17 - ̂˽˦˰˩ˮ˩˳˧ˮ˷ ˾˪˺˦˷˪˧˹˰ˮ ˹˨˦˲ˬ˳˱ˮ˰˪˧˳ ̄˦˶̅˪˧ˮ˷ ˷˦˯˫˦˲́˳ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ ˩˦ 90% ˲ ˩˳˧ˮ˷ ˮ˲˸˪˶˫˦˰ˮ GEV ˨ ˦˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭. .................. 58 
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̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˦ 

̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˦˼˱˳˿˪˫˪˧ˮ˷ ˨˦˲˦̄˰˪˧˦ 
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1 ˾˪˷˦˫˦˰ˮ 

˦˱ ˦˲˨˦˶ˮ˾ˮ˷ ˱ˮˬ˦˲ˮ˦ ˱˳˦̄˩ˮ˲˳˷ ̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˯˫˰˪˫ˮ˷ ˨˦˲˦̄˰˪˧˦ ˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷ ̆˪˷ˮ˷ 

˯˦˷˯˦˩˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧ˮ˭.  ˯˫˰˪˫˦, ˶˳˱˰ˮ˷ ˨˦˲˦̄˰˪˧˦ ̄˩˪˧˦ ˦˱ ˩˳˯˹˱˪˲˸ˮ˭, 

˾˪˱˹˾˦˫˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳ Studio Pietrangeli-ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˩˦ ˭˦˶ˮ˼˩˪˧˦ 2015 ̂ ˰ˮ˷ ˭˪˧˪˶˫˰ˮ˭. 

˦˲˨˦˶ˮ˾˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˦̅˦˱˪˧˷ ̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˹˶ ˯˫˰˪˫˦˷, ˪̂˳˩˪˧˦ ˺˦ˬ˦ 2˦ - ˷˦˧˦ˬˮ˷˳ 

˩ˮˬ˦ˮ˲ˮ, ̆ ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˦˲˨˦˶ˮ˾ˮ, ˩ ˳˯˹˱˪˲˸ˮ ˲˳˱. 310HYDRSP001A. 

  



˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷ ̆˪˷ˮ 

̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˦ 

̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˦˼˱˳˿˪˫˪˧ˮ˷ ˨˦˲˦̄˰˪˧˦ 
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2 ˧ˮ˧˰ˮ˳˨˶˦˺ˮ˦ 

¶ Bergström, S. (1976).  Development and application of a conceptual runoff model for 

Scandinavian catchments.  ˷˦˩˳˻˸˳˶˳  ˩ˮ˷˪˶˸˦̀ˮ˦. SMHI Reports RHO No. 7, 

Norrköping. 

¶ Bergström, S. (1992).  The HBV model - its structure and applications.  SMHI Reports RH,  No. 

4, Norrköping. 

¶ Durbin J., Knott M. (1971).  Components of Cramer-von Mises statistics.   ˪˯ ˳˲˳˱ˮ˯ˮ˷ ˩˦ 

˴˳˰ˮ˸ˮ˯˹˶ ˱˪̀˲ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˰˳˲˩˳˲ˮ˷ ˷˯˳˰˦, ˨ ˫. 290-307. 

¶ Fuller, W. (1914).  Flood Flows.  Trans.  Am. Soc.  Civ.  Eng., ˸. 77, ˨ ˫. 564-617 

¶ Garcìa Hernández, J., Paredes Arquiola, J., Foehn, A., Roquier, B. (2017).  RS MINERVE ï 

Technical manual v2.11.  RS MINERVE Group, ˾˫˪ˮ̀˦˶ˮ˦.  

¶ Stucky (2011).   Namakhvani HPP Feasability Study Review & Update (˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷ ̆˪˷ˮ˷ 

˱ˮˬ˦˲˾˪̂˳˲ˮ˰˳˧ˮ˷ ˯˫˰˪˫ˮ˷ ˱ˮ˱˳̄ˮ˰˫˦ ˩˦ ˨˦˲˦̄˰˪˧˦).  ˱ˮˬ˦˲˾˪̂˳˲ˮ˰˳˧ˮ˷ 

˷˦˧˳˰˳˳ ˯˫˰˪˫˦.  ˷ ˦˧˳˰˳˳ ˦˲˨˦˶ˮ˾ˮ.  Renens.  ˾˫ ˪ˮ̀˦˶ˮ˦. 

¶ Studio Pietrangeli (2015).  ˺ ˦ˬ˦ 2˦ - ˷˦˧˦ˬˮ˷˳ ˩ˮˬ˦ˮ˲ˮ, ̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˦˲˨˦˶ˮ˾ˮ, 

˩˳˯˹˱˪˲˸ˮ ˲˳˱. 310HYDRSP001A 

¶ Scholz, F., Stephens, M. (1987).  K-sample Anderson-Darling tests.  Journal of American 

Statistical Association, 82 (399), ˨˫ . 918-924. 

¶ Zeimetz, F., Schaefli, B., Artigue, G., Garcìa Hernández, J., Schleiss, A.J., (2017).  Relevance of 

the correlation between precipitation and the 0°C isothermal altitude for extreme flood 

estimation, In Journal of Hydrology, ˸ . 551, ˨ ˫. 177-187. 

¶ Zhu, X., Wu, J. and Wu, J. (2006).     Application of SCE-UA to Optimize the Management 

Model of Groundwater Resources in Deep Aquifers of the Yangtze Delta. Proceedings of the 

First International Multi -Symposiums on Computer and Computational Sciences, Hangzhou, 

Zhejiang, China, 303-308, ISBN: 0-7695-2581-4.  

  



˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷ ̆˪˷ˮ 

̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˦ 
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3 ˱ˮˬ˲˪˧ˮ 

̂ˮ˲˦˱˩˪˧˦˶˪ ˦˲˦˰ˮˬˮ˷ ˱ˮˬ˦˲ˮ˦ ˨˦˲˦˦̄˰˳˷ ˩˦ ˨˦˦˹˱̅˳˧˪˷˳˷ ̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ 

˦˲˦˰ˮˬˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˾˪˷˶˹˰˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳ Studio Pietrangeli-ˮ˷ ˱ˮ˪˶.  ˾˪˱˩˪˨ˮ ˲˦˧ˮ̅˪˧ˮ 

˾˪˷˶˹˰˩˦:  

1. ̆ ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˹˶ ˩˶˳ˮ˭ˮ ˱̂˯˶ˮ˫ˮ˷ ˾˪˫˷˪˧˦ ˩˦˯˫ˮ˶˫˪˧˹˰ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˭  

2. ˲˦̄˪˫˶˦˩ ˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧˹˰ˮ ˯˳˲̀˪˴˸˹˦˰˹˶ˮ ̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˱˳˩˪˰ˮ˷ ˦˨˪˧˦ ˩˦ 

˩˦˯˦˰ˮ˧˶˪˧˦  

3. ˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷ ˨˦˱ˬ˳˱ˮ ˷˦˩˨˹˶ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ̄˦˶ˮ˷̄ˮ˷ ˾˪˱˳̂˱˪˧˦, ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˩˶˳ˮ˭ 

˱̂˯˶ˮ˫˭˦˲ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱˳̂˳˩˪˧˹˰ˮ˦ Studio Pietrangeli-ˮ˷ ˱ˮ˪˶, ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ 

˷˦˩˨˹˶˪˧ˮ˩˦˲ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ̄˦˶̅ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˾˪̅˦˱˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩.  

4. ̂ ˰ˮ˹˶ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ̄˦˶̅˪˧ˮ˷ ˦˱˳˲˦˯˶˪˧ˮ˷ ˾˪˫˷˪˧˦. 

5. ̂ ˽˦˰˩ˮ˩˳˧˪˧ˮ˷ ˷ˮ̄˾ˮ˶ˮ˷ ˦˲˦˰ˮˬˮ˷ ˨˦˲˦̄˰˪˧˦ 

6. ˾˪˷˦́˰˳ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ̂˽˦˰˩ˮ˩˳˧ˮ˷ ˾˪˺˦˷˪˧ˮ˷ ˨˦˹˱̅˳˧˪˷˪˧˦, ˩˦˯˦˰ˮ˧˶˪˧˹˰ˮ 

̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˱˳˩˪˰ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭.  
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̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˦ 

̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˦˼˱˳˿˪˫˪˧ˮ˷ ˨˦˲˦̄˰˪˧˦ 
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4 ˷˦˧˦ˬˮ˷˳ ˦˼̂˪˶˦ 

˱˩ˮ˲˦˶˪ ˶ˮ˳˲ˮ˷ ̂˽˦˰˨˦˱˽˳˺ˮ ˱˭˰ˮ˦˲ˮ˦ ˩˦ ˲˦̂ˮ˰˳˧˶ˮ˫ ˩˦˺˦˶˹˰ˮ˦ ˱˽ˮ˲˫˦˶ˮ˷ ˱ˮ˪˶.  

˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷ ˨˦˱ˬ˳˱ ˷˦˩˨˹˶ˬ˪, ̂˽˦˰˨˦˱˽˳˺ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 3450 ˯ ˫. ˯˱-ˮ˦. . 

̂˽˦˰˾˪˱˯˶˪˧ˮ ˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ˦ ˷˹˶. 1-ˬ˪.  ˱˽ˮ˲˫˦˶ˮ˷ ˷˦˺˦˶ˮ ˱̀ˮ˶˪˦, ˱̄˳˰˳˩ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 

40 ˯ ˫. ˯˱ ˦˶ˮ˷ ˩˦˺˦˶˹˰ˮ ˽ˮ˲˹˰ˮ˭. ˷ˮ˱˦˼˰˪˪˧ˮ˷ ˩ˮ˦˴˦ˬ˳˲ˮ ˫˶̀˪˰˩˪˧˦ 225 ˱  ˬ˼˫ˮ˷ 

˩˳˲ˮ˩˦˲ ˲˦˱˦̄˫˦˲˭˦˲, 4350 ˱ -˱˩˪ ̂˽˦˰˾˪˱˯˶˪˧ˮ˷ ˹˱˦˼˰˪˷ ̂˪˶˸ˮ˰˭˦˲.  

̂˽˦˰˾˪˱˯˶˪˧ˮ˷ ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ ̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˻̀˪˫˦ ˾˪ˮ̀˫˦˰˦ ˰˦̅˦˲˹˶ˮ˷ ̆˪˷ˮ˷ 

(̂˽˦˰˾˪˱˯˶˪˧ˮ˷ ˺˦˶˭˳˧ˮ 1472 ˯ ˫. ˯˱) ˩˦ ˾˦˳˶ˮ˷ ̆˪˷ˮ˷ (̂˽˦˰˾˪˱˯˶˪˧ˮ˷ ˺˦˶˭˳˧ˮ 124 ˯ ˫. 

˯˱) ˱ ˾˪˲˪˧˰˳˧ˮ˷ ˨ ˦˱˳.   ˰ ˦̅˦˲˹˶ˮ˷ ̆ ˪˷ˮ ˩ ˪˶ˮ˫˦̀ˮ˦˷ ˹ ˯˪˭˪˧˷ ̂ ˽˦˰˷ ˶ ˮ˳˲ˮ˷ ˦ ˹ˬ˾ˮ 1960 

̂˰ˮ˩˦˲, ˱˦˾ˮ˲ ˶˳̀˦ ˾˦˳˶ˮ˷ ̆˪˷ˮ ˩˪˶ˮ˫˦̀ˮ˦˷ ˹˯˪˭˪˧˷ ̂˽˦˰˷ 1954 ̂ ˰ˮ˩˦˲ ˸˽ˮ˧˹˰ˮ˷ 

̂˽˦˰˷˦̀˦˫˾ˮ, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˦˶ ˱˩˪˧˦˶˪˳˧˷ ˶ˮ˳˲ˮ˷ ̄˪˳˧˦˾ˮ.  

˶˦̀ ˾˪˪̄˪˧˦ ˰˦̅˦˲˹˶ˮ˷ ̆˪˷˷, ˷ ˦˩˪˶ˮ˫˦̀ˮ˳ ˨˫ˮ˶˦˧˷ ˦˻˫˷ 60 ˱ 3/̂˱ ̄˦˶̅ˮ.     ˱ ˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ 100 ˱3/̂˱ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˱˳˭˦˫ˮ˷˹˺˰˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳˷ ˱˩ˮ˲˦˶˪ ˶ˮ˳˲˾ˮ. ˶˦̀ 

˾˪˪̄˪˧˦ ˾˦˳˶ˮ˷ ̆˪˷˷, ˱ˮ˷ˮ ˨˦˫˰˪˲˦ ˧˪˫˶˦˩ ˲˦˯˰˪˧ˮ˦; ˱˦˷ ˦˻˫˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ̄˦˶̅ˮ 10 

˱3/̂˱.  ˾ ˪ˮ́˰˪˧˦ ˫ ˮ˫˦˶˦˹˩˳˭, ˶ ˳˱ ˪ ˷ ̅ ˩˪˧˦ ̄ ˦˶̅ˮ˷ ˨ ˦ˬ˳˱˫ˮ˷ ̀ ˩˳˱ˮ˰˪˧ˮ˷ ˺ ˦˶˨˰˪˧˾ˮ 

˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷ ˨ ˦˱ˬ˳˱ ˷ ˦˩˨˹˶˭˦˲ ˦ ̄˰˳˷. ˨ ˦˶˩˦ ˦ ˱ˮ˷˦, ̆ ˮ˩˶˳˷˦˩˨˹˶ˮ˷ ˱ ̀ˮ˶˪ ˷ ˮ˱́˰˦˫˶ˮ˷ 

˨˦˱˳, ˦˶ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˮ˱ˮ˷ ˨˦˱˳˶ˮ̀̄˫˦, ˶˳˱ ̂˽˰ˮ˷ ˨˦˩˦˾˫˪˧˦˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ 

̂˽˦˰˩ˮ˩˳˧˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ ̂˫˰ˮ˰ˮ ̆˻˳˲˩˪˷ ˱˩ˮ˲˦˶˪ ˶ˮ˳˲ˮ˷ 

˦˩ˮ˩˪˧˦˾ˮ. ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩, ˾˦˳˶ˮ˷ ̆˪˷ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˨˦˱˳̂˫˪˹˰ˮ ̀˫˰ˮ˰˪˧˦ ˦˶ ˮ˻˲˦ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ 

˱̄˪˩˫˪˰˳˧˦˾ˮ.  ˱ ˮ˷ˮ ̂˽˦˰˾˪˱˯˶˪˧ˮ ˮ˭˫˰˪˧˦ ˶ˮ˳˲ˮ˷ ̂˽˦˰˾˪˱˯˶˪˧ˮ˷ ˲˦̂ˮ˰˦˩.  

ˬ˪˱˳ ˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷ ˯˦˾̄˰ˮ˷ ˩˦ ˻˫˪˱˳ ˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷ ˯˦˾̄˰ˮ˷ ˩˦˨˪˨˱ˮ˰ˮ ˱˾˪˲˪˧˰˳˧˦ 

˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷ ˨˦˱ˬ˳˱ˮ ˷˦˩˨˹˶ˮ˷ ˬ˪˱˳ ˩ˮ˲˪˧˦˾ˮ ˮ̂˫˪˫˷ ̂˽˦˰˾˪˯˶˪˧˦˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ 

˺˦˶˭˳˧˪˧ˮ˭.    ˬ˪˱˳˭ ̄˷˪˲˪˧˹˰ˮ ˯˦˾̄˰˪˧ˮ˷ ˷ˮ˸˹˦̀ˮ˪˧ˮ˷ ˩˦ ˾˪˩˪˨˦˩ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ 

̂˽˦˰˾˪˱˯˶˪˧ˮ ˦˶˪˪˧ˮ˷ ˯˳˳˶˩ˮ˲˦˸˪˧ˮ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ̀̄˶ˮ˰˾ˮ 1. 

̀̄˶ˮ˰ˮ 1 - ˬ ˪˱˳ ˩ ˦ ˻ ˫˪˱˳ ˲ ˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷ ˯ ˦˾̄˰˪˧ˮ˷ ˯ ˳˳˶˩ˮ˲˦˸˪˧ˮ ˳ ˶ˮ ˯ ˦˾̄˰ˮ˷ ̂ ˽˦˰˾˪˱˯˶˪˧ˮ ˺ ˦˶˭˳˧ˮ˷ 

˱ˮ˭ˮ˭˪˧ˮ˭ 
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5 ˭˦˶ˮ˼ˮ: 

˦˱ ˦˲˦˰ˮˬ˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ̂˽˦˶˳˪˧ˮ˩˦˲.  

Studio Pietrangeli-˱ ˾˪˦˷˶˹˰˦ ̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˯˫˰˪˫˦ ˩˦ ˱ˮ˦̂˳˩˦ ˩˶˳˭˦ ˷˪˶ˮ˪˧ˮ 

˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷ ˬ˪˱˳ ˩˦ ˻˫˪˱˳ ˯˦˾̄˦˰ˮ˷˭˫ˮ˷.  ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧˷˦̀ ˱˦˭ˮ ˯˫˰˪˫˦ 

˪˺˹́˲˪˧˳˩˦, ˦ ˶ ˮ ˽˳ ˱ ˳̂˳˩˪˧˹˰ˮ.  ̂ ˮ˲˦˱˩˪˧˦˶˪ ̆ ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˯ ˫˰˪˫ˮ˷˭˫ˮ˷, ̂ ˽˰ˮ˷ 

̄˦˶̅ˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ̄˪˰˱ˮ˷˦̂˫˩˳˱ˮ ˮ˽˳ ˹̂˪˶˦˷, ˳˲ˮ˷, ̄ˮ˩ˮ˯˦˶ˮ˷, ˦˰˴˦˲˦˷ 

˩˦ ˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷ ˨˦˱ˬ˳˱ ˷˦˩˨˹˶˪˧ˬ˪.  ˲˦˰˪˻˪˧ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ̄˪˰˱ˮ˷˦̂˫˩˳˱ˮ ˮ˽˳ 

˷˦˩˨˹˶˪˧ˬ˪ ˦˰˴˦˲˦, ˻˹˭˦ˮ˷ˮ, ˳˲ˮ ˩˦ ˾˳˫ˮ.  ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˱˪˸˪˳˶˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ 

˷˦˩˨˹˶˪˧ˮ˷ ˩˦ ̂˽˰ˮ˷ ̄˦˶̅ˮ˷ ˷˦ˬ˳˱ˮ ˷˦˩˨˹˶˪˧ˮ˷ ˷ˮ˸˹˦̀ˮ˪˧ˮ ˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ˦ ˷˹˶. 1-ˬ˪ 

˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˩˦˺˦˶˹˰ˮ ˴˪˶ˮ˳˩˪˧ˮ ˨˦˲˷̄˫˦˫˩˪˧˦ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˷˦˩˨˹˶˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷.  

̀̄˶ˮ˰ˮ 2 ˩˦  ̀̄˶ˮ˰ˮ 3 ˦˿˫˪˲˪˧˷ ̄˪˰˱ˮ˷˦̂˫˩˳˱ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˩˦˺˦˶˹˰ 

˴˪˶ˮ˳˩˪˧˷ ˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ ˷˦˩˨˹˶ˮ˷˭˫ˮ˷. 

 

˷˹˶ 1 - ˱˩ˮ˲˦˶˪ ˶ˮ˳˲ˮ˷ ̂˽˦˰˾˪˱˯˶˪˧ˮ ˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷ ˨˦˱ˬ˳˱ ˷˦˩˨˹˶˦˱˩˪.  ˶ ˹˯˦ˬ˪ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ˦ ̂˽˰ˮ˷ ̄˦˶̅ˮ˷ 

˨˦˱ˬ˳˱ˮ ˷ ̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˷ ˦˩˨˹˶˪˧ˮ.  ̂ ˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˲ ˦̂ˮ˰˳˧˶ˮ˫ˮ ̂ ˽˦˰˾˪˱˯˶˪˧˪˧ˮ ˨ ˦˱ˬ˳˱ˮ ˷ ˦˩˨˹˶˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷.  

˦˷˪˫˪ ˨˦˲̄ˮ˰˹˰ˮ˦ ˳˶ˮ ˱˩˪˧˦˶˪˳˧˦ ˬ˪˱˳ ˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷ (˸˫ˮ˾ˮ˷) ˩˦ ˻˫˪˱˳ ˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷ ˯˦˾̄˰ˮ˷˭˫ˮ˷.. 

 



˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷ ̆˪˷ˮ 

̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˦ 

̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˦˼˱˳˿˪˫˪˧ˮ˷ ˨˦˲˦̄˰˪˧˦ 
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̀̄˶ˮ˰ˮ 2 - ̄ ˦˶̅ˮ˷ ̄ ˪˰˱ˮ˷˦̂˫˩˳˱ˮ ˱ ˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˴ ˪˶ˮ˳˩˪˧ˮ.  ˱ ˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ, ˶ ˳˱˰˪˧ˮ̀ ˨ ˦˲̄ˮ˰˹˰ˮ˦ ˦ ˱ ˯ ˫˰˪˫˦˾ˮ, ˱ ˦˨˶˦˱ ˦ ˶ ˮ ˽˳ ˨ ˦˲̄ˮ˰˹˰ˮ Studio Pietrangeli (SP)-ˮ˷ ˱ ˮ˪˶, ̄ ˦ˬ˨˦˷˱˹˰ˮ˦, ˮ ˷˪˫˪ ˶ ˳˨˳˶̀ ˱ ˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ, ˶ ˳˱˰˪˧ˮ̀ SP-˱ ˨ ˦˲˦̀̄˦˩˦, ̄ ˳˰˳ Stucky-

˱ ˦˶˦. ̆˪˷-ˮ ˲ˮ˾˲˦˫˷ ̆ˮ˩˶˳˪˰˪˻˸˶˳˩˨˹˶˷, ̄˳˰˳ ̆˷ ˲ˮ˾˲˦˫˷ ̆ˮ˩˶˳˱˪˸˶˹˰ (˨˦˱ˬ˳˱) ˷˦˩˨˹˶˷.  SP-˷ ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˷˦˧˳˰˳˳ ˲˦˯˶˪˧ˮ ˦˶ˮ˷ ˩˶˳˭˦ ˷˪˶ˮ˦, ˾˪̅˦˱˪˧˹˰ˮ SP-˷ ˱ˮ˪˶, ˱˦˷ ˾˪˱˩˪˨, ˶˦̀ ˱˦˭ ˨˦˦˦˲˦˰ˮˬ˪˷ ˱˦˭ ˨˦˲˯˦˶˨˹˰˪˧˦˾ˮ ˱˽˳˺ˮ 

̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ. 

 

̀̄˶ˮ˰ˮ 3- ̄˪˰˱ˮ˷˦̂˫˩˳˱ˮ ˱˪˸˪˳˶˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˴˪˶ˮ˳˩˪˧ˮ ˩˶˳ˮ˷ ˩˼ˮ˹˶ˮ ˧ˮ̅ˮ˭ 



˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷ ̆˪˷ˮ 

̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˦ 

̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˦˼˱˳˿˪˫˪˧ˮ˷ ˨˦˲˦̄˰˪˧˦ 
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6 ̂˽˰ˮ˷ ̄˦˶̅ˮ˷ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺ˮ˷ ˱˶˹˩ˮ 

̂˽˰ˮ˷ ̄˦˶̅ˮ˷ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺ˮ˷ ˱˶˹˩ˮ ̄˪˰˦̄˰˦ ˮ˻˲˦ ˾˪˺˦˷˪˧˹˰ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ 

˨˦˺˦˶˭˳˪˧˹˰ˮ ˲˦˯˶˪˧ˮ˭.  ˱˦˾ˮ˲ ˶˳̀˦ Studio Pietrangeli ˮ ˽˪˲˪˧˩˦ ˩˼ˮ˹˶ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧˷, 

˶˳˱˪˰ˮ̀ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˷˦ˮ˱˪˩˳ ˱ˮ˩˨˳˱˦˦, ˦˱ ˩˳˯˹˱˪˲˸˾ˮ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ 

˲˦˯˶˪˧ˮ ˾˪˩˨˪˧˦ ˷˦˾˹˦˰˳ ˭˫ˮ˹˶ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˷˨˦˲, ˱˦˨˶˦˱ ˾˪ˮ̀˦˫˷ ˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭ˮ 

˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ 28 ̂˪˰˷ (˱˭˰ˮ˦˲˳˧˦˾ˮ 104 ̂˪˰˷ (1910-2013)).  ˭ ˹˱̀˦, ˦˱ ˱ˮ˩˨˳˱˦˷ ˮ˷ 

˾˪˩˪˨ˮ ˦ ˻˫˷, ˶ ˳˱ ̂ ˽˰ˮ˷ ˩ ˮ˩ˮ ̄ ˦˶̅˪˧ˮ ˾ ˪ˮ́˰˪˧˦ ˬ ˪˩˱˪˸˦˩ ˱ ̀ˮ˶˪ ˮ ˽˳˷, ̄ ˳˰˳ ˩ ˦˧˦˰ˮ 

̄˦˶̅˪˧ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˬ˪˩˱˪˸˦˩ ˱˦˼˦˰ˮ ˮ˽˳˷ ̄˦˶̅ˮ˷ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺ˮ˷ ˷˦˧˳˰˳˳ 

˱˶˹˩ˬ˪.  ˾ ˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩, ̂ ˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˦ ˲˦˰ˮˬˮ ˾ ˪ˮ́˰˪˧˦ ˨ ˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˮ ˽˳˷ ˱ ̄˳˰˳˩ 

Studio Pietrangeli-ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ ̂˽˰ˮ˷ ̄˦˶̅ˮ˷ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺ˮ˷ ˱˶˹˩ˮ˷ 

̀˪˲˸˶˦˰˹˶ˮ ˲˦̂ˮ˰ˮ˷ ˩˦˷˦˩˦˷˸˹˶˪˧˰˦˩. 

˷˦˾˹˦˰˳ ˭˫ˮ˹˶ˮ ̄˦˶̅˪˧ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˲˦˯˶˪˧ˮ ˲˦˱˦̄˫˦˲ˬ˪, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ 

ˮ˽˳ ˾˪˺˦˷˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷, ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˩˦˲˦˶˭˾ˮ 0.  ˶˦̀ ˾˪˪̄˪˧˦ ˩˦˯˫ˮ˶˫˪˧˹˰ ̄˦˶̅˪˧˷ 

˰˦̅˦˲˹˶ˮ˷ ̆˪˷ˮ˷ ˦˾˪˲˪˧˦˱˩˪, ˨ ˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳ ˮ˨ˮ˫˪ ˾˪˷̂˳˶˪˧˦, ˶ ˦̀ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˦ Studio 

Pietrangeli-˱, ˯˪˶́˳˩, ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˷ ˨˦ˬ˶˩˦ 22%-ˮ˭.    1998-2013 ̂ ˰˪˧ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ 

˦˼˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳ ˨˹˱˦˭ˮ˷ ̆˪˷ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˩˦˲, ˩˦ ˮ˷ˮ˲ˮ ˭˦˫˷˪˧˦˩ˮ˦ ˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷ 

˱˳˲˦̀˪˱˪˧˭˦˲ Studio Pietrangeli-ˮ˷ ̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˹˶ ˯˫˰˪˫˦˾ˮ. ˾˪˩˪˨˦˩ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ 

̄˦˶̅ˮ˷ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺ˮ˷ ˱˶˹˩˪˧ˮ ˻˫˪˱˳ ˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷˭˫ˮ˷ ˩˦ ˬ˪˱˳ ˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷˭˫ˮ˷ 

(˸˫ˮ˾ˮ) ˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ˦ ˷˹˶. 2-ˬ˪.  ˬ˪˱˳ ˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷ ˯˦˾̄˰ˮ˷ ̄˦˶̅ˮ˷ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺ˮ˷ 

˨˦˱˳˽˫˦˲ˮ˰ˮ ˮ˽˳ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˷ ˨˦˱˶˦˫˰˪˧ˮ˭, ˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷ ̄˦˶̅ˮ˷ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺ˮ˷ 

˱˶˹˩ˮ˷˦ ̂˽˦˰˾˪˱˯˶˪˧ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˷ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˬ˪ (r=0.93).  

̀̄˶ˮ˰˾ˮ 4 ˱ ˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˬ˳˨ˮ˪˶˭ˮ ˷˦˯˫˦˲˳ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦.  ˱ ˳̀˪˱˹˰ˮ˦ Studio Pietrangeli-ˮ˷ ˾˪˺˦˷˪˧˪˧ˮ, ˮ ˷˪˫˪ 

˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˶˳˨˳˶̀ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ˷ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷.  Studio Pietrangeli-˱ ˾˪˦˺˦˷˦ ˱˶˹˩˪˧ˮ˷ ˳˶ˮ ˸ˮ˴ˮ, ˱˭˪˰ˮ 

˴˪˶ˮ˳˩ˮ˷ ̄˦˶̅ˮ˷ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺ˮ˷ ˱˶˹˩ˮ ˩˦ ˷˦˾˹˦˰˳ ̂˰ˮ˹˶ˮ ̄˦˶̅ˮ˷ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺ˮ˷ ˱˶˹˩ˮ.  ˱˪-4 

̀̄˶ˮ˰˾ˮ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ ˦˶ˮ˷ ˦˱ ˳˶ˮ ˱ˮ˩˨˳˱ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ.  ˦˱ ˩˳˯˹˱˪˲˸˾ˮ 

˾˪˺˦˷˪˧˹˰ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˱˭˰ˮ˦˲ˮ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ˷ ̄˦˶̅ˮ˷ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺ˮ˷ ˱˶˹˩˷, ˶˦˩˨˦˲ 

̂˪˰ˮ̂˦˩˾ˮ ˱̄˳˰˳˩ 12 ˱ ˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˦ ̄˪˰˱ˮ˷˦̂˫˩˳˱ˮ.  

˱˪-4 ̀̄˶ˮ˰˾ˮ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ˩˦˲ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˩˦˫˦˷˯˫˲˦˭, ˶˳˱ ˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧˪˧ˮ ˻˫˪˱˳ ˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷ ̄˦˶̅ˮ˷ 

˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺ˮ˷ ˱˶˹˩˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ (Studio Pietrangeli-ˮ˷ ˩˦ Stucky-ˮ˷) ́˦˰ˮ˦˲ ˱̀ˮ˶˪˦ ˩˦ ́˪˫˷ ˨˦ˬ˳˱˫ˮ˷ 

̀˩˳˱ˮ˰˪˧ˮ˷ ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ.  ˶˦̀ ˾˪˪̄˪˧˦ ˬ˪˱˳ ˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷ ˯˦˾̄˦˰˷, Studio Pietrangeli-ˮ˷ ˦˶ ˾˪˹˺˦˷˪˧ˮ˦ ˶˦ˮ˱˪ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ.  ˻ ˫˪˱˳ ˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷ ˯˦˾̄˰ˮ˷ ̄˦˶̅ˮ˷ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺ˮ˷ ˱˶˹˩ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˾˪˺˦˷˪˧˹˰ˮ˦ Studio 

Pietrangeli-ˮ˷ ˱ˮ˪˶, ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˩˦˩˦˷˸˹˶˩˪˷ ̀˪˲˸˶˦˰˹˶ˮ ˲˦̂ˮ˰ˮ˷˭˫ˮ˷.  ˲˦˫˦˶˦˹˩˪˫ˮ˦, ˶˳˱ ˱˶˹˩˪˧ˮ˷ 



˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷ ̆˪˷ˮ 

̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˦ 

̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˦˼˱˳˿˪˫˪˧ˮ˷ ˨˦˲˦̄˰˪˧˦ 
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˪˻˷˸˶˪˱˦˰˹˶ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˨˦˱˳˽˫˦˲ˮ˰ˮ˦ Studio Pietrangeli-ˮ˷ ˱ˮ˪˶, ˦˷˪˫˪ ˲˦˱˩˫ˮ˰ˮ˦.  

ˬ˼˫˶˹˰ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ ˸˫ˮ˾ˮ˷˭˫ˮ˷ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˱˳˽˫˦˲ˮ˰ˮ ˮ˽˳˷ ˻˫˪˱˳ ˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷ ˯˦˾̄˰ˮ˷ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˷ ˨˦˱˶˦˫˰˪˧ˮ˭ r=0.93-ˬ˪. 

 

˷˹˶ 2 - ̄˦˶̅ˮ˷ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺ˮ˷ ˱˶˹˩˪˧ˮ ˻˫˪˱˳ ˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷ ˩˦ ˬ˪˱˳ ˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷ ˯˦˾̄˰˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷.  ˱˶˹˩ˮ˷ 

̀˪˲˸˶˦˰˹˶ˮ ˲˦̂ˮ˰ˮ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ˦, ˶ ˳˨˳˶̀ 25%-˩˦˲ 75%-˱˩˪ ˦˰˧˦˭˳˧ˮ˷ ˱˻˳˲˪. 

 

̀̄˶ˮ˰ˮ 4 - ˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷ ˩˦ ˬ˪˱˳ ˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷ ˯˦˾̄˰˪˧ˮ˷ ̄˦˶̅ˮ˷ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺ˮ˷ ˱˶˹˩˪˧ˮ˷ ˷˦˯˫˦˲́˳ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ, ˶ ˳˨˳˶̀ ˾ ˪˺˦˷˪˧˹˰ˮ ˦ ˱ ˩ ˳˯˹˱˪˲˸˾ˮ ˩ ˦ Studio Pietrangeli-ˮ˷ ˱ ˮ˪˶ ˫ ˦˶˷˯˫˰˦˫ˮ˭ ˦ ˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ ˨˦˱˳˽˫˦˲ˮ˰ˮ˦ ˻˫˪˱˳ ˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷ ˯˦˾̄˰ˮ˷ ˱˶˹˩ˮ˩˦˲. 

 

˾˪˨˫ˮ́˰ˮ˦ ˱̄˦˶ˮ ˩˦˫˹̃ˮ˶˳˭ ˮ˱˦˷, ˶˳˱ Studio Pietrangeli-ˮ˷ ˱˶˹˩˪˧ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ 

˩˦˩˦˷˸˹˶˪˧˹˰˦˩ ˿˦ˮ˭˫˦˰˳˷. 

  



˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷ ̆˪˷ˮ 

̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˦ 

̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˦˼˱˳˿˪˫˪˧ˮ˷ ˨˦˲˦̄˰˪˧˦ 
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7 ˲˦˯˦˩ˮ˷ ̄˦˶̅ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˸˪˲˩˪˲̀ˮ˪˧ˮˮ˷ ˦˲˦˰ˮˬˮ 

˦˱ ˩˳˯˹˱˪˲˸˾ˮ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ ˸˪˲˩˪˲̀ˮ˪˧ˮ˷ ˦˲˦˰ˮˬ˷ ˦˶ ˱ˮ˫˽˦˫˦˶˭ ˷˦˾˹˦˰˳ ̂˰ˮ˹˶ˮ 

̄˦˶̅ˮ˷ ˱˯˦˺ˮ˳˩ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ ˸˪˲˩˪˲̀ˮ˦˱˩˪ ˧˳˰˳ 70 ̂˰ˮ˷˭˫ˮ˷.  ˷˹˶. 3 ˦˿˫˪˲˪˧˷, 

˶˳˱ 1940-1960 ̂˰˪˧ˮ ˯˦˶˨ˮ ̂˰˪˧ˮ ˮ˽˳ ˿˦˱˳˲˦˩˪˲ˮ˷ ̄˦˶̅˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷, ˱˦˾ˮ˲ ˶˳̀˦ 

˱˳˱˩˪˫˲˳ 20 ̂˪˰ˮ ˷˦˯˱˦˳˩ ̀˹˩ˮ ˮ˽˳. 80-ˮ˦˲ˮ ̂˰˪˧ˮ ˮ˷˪˫ ˯˦˶˨ˮ ˮ˽˳, ̄˳˰˳ 2000-ˮ˷ 

˱˳˱˩˪˫˲˳ ̂˰˪˧ˮ ˾˹˦˾ˮ ˱˩˪˧˦˶˪˳˧˷ ̄˦˶̅ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭. 

 

˷˹˶ 3 - ̄˦˶̅ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ (˩˦˱˶˨˫˦˰˪˧˹˰ˮ˦ ˱˳́˶˦˫ˮ ˷˦˾˹˦˰˳˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ 31-˩˼ˮ˦˲ˮ ˺˦˲̅˶ˮ˷ 

˷ˮ˩ˮ˩ˮ˭) ˩˦˽˳˺ˮ˰ˮ˦ 3 20-̂˰ˮ˦˲ ̅˨˹˺˦˩ ˩˦ 1 13-̂˰ˮ˦˲ ̅˨˹˺˦˩ ˱˪˩ˮ˦˲ˮ˷ ˩˦ 95%-ˮ˦˲ˮ ˲˩˳˧ˮ˷ 

ˮ˲˸˪˶˫˦˰ˮ˷ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧ˮ˭. 

˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˲˦˯˶˪˧ˮ˷ 3 ̅˨˹˺˦˩, 1938-1959 (̅ ˨˹˺ˮ 1), 1960-1999 (̅ ˨˹˺ˮ 2), 2000-2013 

(̅˨˹˺ˮ 3) ˩ ˦˽˳˺ˮ˭ ˩ ˦ ˸ ˪˲˩˪˲̀ˮ˪˧ˮ˷ ˦ ˲˦˰ˮˬˮ˷ ˾ ˪˷˶˹˰˪˧ˮ˭, ˱ ˮ˫˩ˮ˫˦˶˭ ˩ ˦˷˯˫˲˦˱˩˪, 

˶˳˱ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ̅˨˹˺ˮ ˦˿˫˪˲˪˧˷ ˹˦˶˽˳˺ˮ˭ ˸˪˲˩˪˲̀ˮ˦˷, ˱˪˳˶˪ ˩˦˩˪˧ˮ˭˷ ˩˦ ˱˪˷˦˱˪ 

̅˨˹˺˷ ˦˶ ˨˦˦˿˲ˮ˦ ˸˪˲˩˪˲̀ˮ˦.  ˩˦˯˫ˮ˶˫˪˧˦˷ ˱ˮ˫˽˦˫˦˶˭ ˷˦˾˹˦˰˳ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˷ 

˷˸˦˸ˮ˷˸ˮ˯˹˶ˮ ˨˦˱˳̀˩ˮ˷ ˦˹̀ˮ˰˪˧˰˳˧˦˱˩˪.  ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˷˦ˮ˲˸˪˶˪˷˳ ˸˪˷˸ˮ ˦˶ˮ˷ 

˦˲˦˰ˮˬˮ, 1-˰ˮ ̅ ˨˹˺ˮ˷ ˷ ˦˾˹˦˰˳ ˱ ˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˱ ˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˲˦˩ ˨ ˦˲˷̄˫˦˫˩˪˧˦ ˭ ˹ ˦ ˶˦ ˱ ˪-

3 ̅˨˹˺ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷˨˦˲.  ˭˹ ˪˷ ˦˷˪ ˦˶ ˦˶ˮ˷, ˸˪˲˩˪˲̀ˮ˦ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ 

˨˦˱˳ˮ˶ˮ̀̄˳˷.  ˷ˮ˲˦˱˩˫ˮ˰˪˾ˮ, ˷˸˦˸ˮ˷˸ˮ˯˹˶ˮ ˸˪˷˸ˮ ˲˹˰˳˫˦˲ˮ ̆ˮ˴˳˭˪ˬˮ˭ ȉ1  = ȉɍ  

ˮ́˰˪˫˦  p-˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷ 0.14. ˭ ˹ ˩ ˦˫˹˾˫˪˧˭ Ɇ = 0.05<ɖ- ˱ ˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦=0.14 ˱ ˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ 

˩˳˲˪˷, ˲ ˹˰˳˫˦˲ˮ ̆ˮ˴˳˭˪ˬ˦ ˦˶ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˹˯˹˨˩˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳˷.  



˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷ ̆˪˷ˮ 

̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˦ 

̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˦˼˱˳˿˪˫˪˧ˮ˷ ˨˦˲˦̄˰˪˧˦ 
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˲˹˰˳˫˦˲ˮ ̆ˮ˴˳˭˪ˬ˦ ˦˶ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˹˯˹˨˩˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳˷. ˪˷ ˲ˮ˾˲˦˫˷, ˶˳˱ ˷˦˾˹˦˰˳ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˷ ˷̄˫˦˳˧˦    

1-˰ ˩ ˦ ˱ ˪-3 ̅ ˨˹˺˪˧˷ ˾ ˳˶ˮ˷ ˦ ˶ ˦ ˶ˮ˷ ˱ ˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ. ˾ ˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩, ˫ ˪˶ ̄ ˪˶̄˩˪˧˦ ˬ ˳˨˦˩ˮ 

˸˪˲˩˪˲̀ˮˮ˷ ˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷ ˩˦˩˦˷˸˹˶˪˧˦.  

 

˷˹˶ 4 - - ̄˦˶̅ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ, ˩˦˽˳˺ˮ˰ˮ 3 ̅ ˨˹˺˦˩ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ̄˦˲˨˶́˰ˮ˫˳˧ˮ˭ (1938-1959, 1960-1999, 2000-

2013) ˩ ˦ ˸˪˲˩˪˲̀ˮ˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ ̄˦ˬ˪˧ˮ. 

˾ˮ˩˦̂˰ˮ˹˶ˮ ˸˪˲˩˪˲̀ˮ˪˧ˮ˷ ˦˲˦˰ˮˬˮ (˷˹˶. 5) ˦˿˫˪˲˪˧˷, ˶˳˱ ˬ˳˨ˮ˪˶˭ ˭˫˪˷ ˩˦˧˦˰ˮ 

̄˦˶̅ˮ˭ ˦˼˱˦˫˦˰ˮ ˸˪˲˩˪˲̀ˮ˦ ˦˻˫˷, ̄˳˰˳ ˬ˳˨ˮ˪˶˭ ˭˫˪˷ ˱˦˼˦˰ˮ ̄˦˶̅ˮ˭ ˩˦˼˱˦˫˦˰ˮ 

˸˪˲˩˪˲̀ˮ˦ ˦ ˻˫˷.  ˸ ˪˲˩˪˲̀ˮ˪˧ˮ ˷ ˹˷˸ˮ˦, ˱ ˦˨˶˦˱ ˭ ˫˪˪˧ˮ˷ ˱ ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˭ ˦˲˱ˮ˱˩˪˫˶˹˰ˮ ˿ ˦˲˷.  

˩˦˯˫ˮ˶˫˪˧˹˰ˮ ˸˪˲˩˪˲̀ˮ˪˧ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˱˳̂˫˪˹˰ˮ ˮ˽˳˷ ˮ˱ ˺˦˻˸ˮ˭, ˶˳˱ ˱˦˼˦˰ˮ 

̄˦˶̅ˮ ̄˩˪˧˦ ˬ˦˺̄˹˰˾ˮ, ˶˳˩˪˷˦̀ ˲˦˯˦˩ˮ˷ ˲˦̂ˮ˰ˮ ̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˰ˮ˦ ˱˽ˮ˲˫˦˶˪˧ˮ˷ ˱ˮ˪˶.     

˱˽ˮ˲˫˦˶˪˧ˮ˷ ˩˲˳˧ˮ˷ ˨˦˱˳, ˱˦˭ˮ ̂˫˰ˮ˰ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˾˪˱̀ˮ˶˩˪˷. ˭˹˱̀˦, ˬ˦˱˭˶ˮ˷ 

˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ ̄˦˶̅ˮ˷ ˬ˶˩ˮ˷ ˦̄˷˲˦ ˫˪˶ ̄˪˶̄˩˪˧˦ ˦˲˦˰ˮˬˮ˷ ˩˼˪˫˦˲˩˪˰ˮ 

˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧ˮ˭. 

˹˲˩˦ ˦˼ˮ˲ˮ˾˲˳˷, ˶˳˱ ̄˪˰˱ˮ˷˦̂˫˩˳˱ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˦˶ ˮ˽˳˷ 

˷˦˯˱˦˶ˮ˷˦˩ ˨˶́˪˰ˮ ˸˪˲˩˪˲̀ˮˮ˷ ˦˼˱˳˷˦˿˪˲˦˩.  ˶ ́˪˰˫˦˩ˮ˦˲ ˴˪˶˷˴˪˻˸ˮ˫˦˾ˮ, ˱ ˽ˮ˲˫˦˶˪˧ˮ 

˷˦˫˦˶˦˹˩˳˩ ˩˦˩˲˪˧˦ ˩˦ ˱˦˭ˮ ˾˪˲˦˸˦˲ˮ ˦˼˦˶ ˮ˻˲˪˧˦. ˪˷ ˨˦˱˳ˮ̂˫˪˫˷ ˩˦˼˱˦˫˦˰ 



˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷ ̆˪˷ˮ 

̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˦ 

̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˦˼˱˳˿˪˫˪˧ˮ˷ ˨˦˲˦̄˰˪˧˦ 
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˸˪˲˩˪˲̀ˮ˦˷, ˭˹ ˽˫˪˰˦ ˷̄˫˦ ˴˦˶˦˱˪˸˶ˮ ˱˹˩˱ˮ˫ˮ ˩˦˶˿˦. ˯˰ˮ˱˦˸ˮ˷ ̀˫˰ˮ˰˪˧ˮ˷ 

˦˲˦˰ˮˬ˱˦ ˹˲˩˦ ˱˳˨˫̀˪˷ ˦˱ ˷˦˯ˮ˭̄ˮ˷ ˨˦˩˦̃˶˦ ˩˦ ˾˪˷˦́˰˳ ˸˪˲˩˪˲̀ˮ˪˧ˮ˷ ˦˲˦˰ˮˬˮ˷ 

˾˪˷˦́˰˪˧˰˳˧˦ ̀˫˰˦˩ ˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ. 

 

 

˷˹˶ 5 - ̄˦˶̅˪˧ˮ˷ ˸˪˲˩˪˲̀ˮ˪˧ˮ ˭˫˪˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ 1938-˩˦˲ 2013 ̂ ˰˦˱˩˪ ˴˪˶ˮ˳˩˾ˮ 

  



˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷ ̆˪˷ˮ 

̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˦ 

̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˦˼˱˳˿˪˫˪˧ˮ˷ ˨˦˲˦̄˰˪˧˦ 
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8 ̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˱˳˩˪˰ˮ˷ ˦˨˪˧˦  

˦˨˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳ ̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˱˳˩˪˰ˮ.  ˱˭˦˫˦˶ˮ ˱ˮˬ˦˲ˮ˦ PMP-ˮ˷ (˾˪˷˦́˰˳ 

˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˲˦˰˪˻ˮ) ˨˦˶˩˦˻˱˲˦ PMF-˦˩ ˦˩˨ˮ˰ˮ˷˭˫ˮ˷ ˩˦˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ 

̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˴ˮ˶˳˧˪˧ˮ˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭, ˶ ˦̀ ˨˦ˬ˶˩ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ PMF 

̆ˮ˩˶˳˨˶˦˺ˮ˷ ̄˦˶ˮ˷̄˷ ˩˦ ˷˦ˮ˱˪˩˳˳˧˦˷.  ˨˦˶˩˦ ˦˱ˮ˷˦, ˱˳˩˪˰ˮ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˮ́˰˪˧˦ 

˩˦˫˦˩˦˷˸˹˶˳˭ ̄˦˶̅ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷ ˨˦˱ˬ˳˱ ˷˦˩˨˹˶ˬ˪, ˮ˱ˮ˷ 

˨˦˷˦˦˲˦˰ˮˬ˪˧˰˦˩, ˦˶ˮ˷ ˭˹ ˦˶˦ ˨˹˱˦˭ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳ 

Studio Pietrangeli-ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˨˦˷˦˺˦˶˭˳˪˧˰˦˩, ˹˺˶˳ ˱˪˸˦˩ ˦˲ 

˲˦˯˰˪˧˦˩ ˶˪˴˶˪ˬ˪˲˸˦˸ˮ˹˰ˮ, ˫ˮ˩˶˪ ˨˦ˬ˳˱˫˪˧ˮ ˲˦˱˦̄˫˦˲ˬ˪, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ Studio 

Pietrangeli-˷ ˦˶ ̆˻˳˲˩˦.   ˯˳˲˸˶˳˰ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ˦, ˶˦˩˨˦˲ ˻˦˶˭˹˰ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ, 

˷˦˱̂˹̄˦˶˳˩, ̄ ˾ˮ˶˦˩ ˾˪̀˩˳˱˪˧˷ ˾˪ˮ̀˦˫˷ ˷˦˧̃˳˭˦ ˯˦˫˾ˮ˶ˮ˷ ˩˦˾˰ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨.  

8.1 ̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˱˳˩˪˰ˮ˷ ˦˼̂˪˶˦  

̂ˮ˲˦˱˩˪˧˦˶˪ ˯˫˰˪˫ˮ˷ ˱ˮˬ˲˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷, ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳ ˳˶ˮ ̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ 

˱˳˩˪˰ˮ.  GSM (˱ ˽ˮ˲˫˦˶˪˧ˮ˷ ˩˦ ˭˳˫˰ˮ˷ ˩˲˳˧ˮ˷) ˱˳˩˪˰ˮ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳ 

˱˽ˮ˲˫˦˶˪˧ˮ˷ ˬ˳˲ˮ˷ ˻̀˪˫ˮ˷ ˱˳˩˪˰ˮ˶˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ˩˦ HBV ˱˳˩˪˰ˮ (Bergström, 1976,  1992) 

˦˶˿˪˹˰ˮ ˮ˽˳ ˦˶˦-˱˽ˮ˲˫˦˶˹˰ˮ ˬ˳˲˪˧ˮ˷ ˱˳˩˪˰ˮ˶˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷.  

GSM ˱˳˩˪˰ˮ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ˦ ˬ˳˲ˮ˷ ̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˻̀˪˫ˮ˷ ˱˳˩˪˰ˮ˶˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ 

̂˽˦˰˾˪˱˯˶˪˧˾ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˩˦˺˦˶˹˰ˮ˦ ˱˽ˮ˲˫˦˶ˮ˭.  ˱˳˩˪˰ˮ ˦˨˪˧˹˰ˮ˦ ˺˦˶˭˳˩ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˪.̂. ˶˪ˬ˪˶˫˹˦˶ˮ˷ ˱ˮ˩˨˳˱ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭.  ˱˳˩˪˰ˮ˷ ˶˪ˬ˪˶˫˹˦˶ˮ˷ 

˷˸˶˹˻˸˹˶˦ ˨˦˲˱˦˶˸˪˧˹˰ˮ˦ Garcia et al.-ˮ˷ ˱ˮ˪˶ (2017)  ˭ ˳˫˰ˮ˷ ˲˦̂ˮ˰ˮ ˱˳˩˪˰˾ˮ 

˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˮ́˰˪˫˦, ˨˦˫ˮ˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˳˭ ˱˽˦˶ˮ ˩˦ ˭̄˪˫˦˩ˮ ˲˦˰˪˻˪˧ˮ, ˮ˷˪˫˪ ˶˳˨˳˶̀ 

˨˦˱˩˲˦˶ˮ ˩˦ ˨˦˽ˮ˲˹˰ˮ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ ˭˳˫˰ˮ˷ ˷˦˺˦˶˾ˮ.    ˭ ˳˫˰ˮ˷ ˷˦˺˦˶ˮ ˹˶˭ˮ˪˶˭˳˧˷ 

˱˽ˮ˲˫˦˶ˮ˷ ˱ ˳˩˪˰˭˦˲, ˶ ˳˱ ˱ ˳˩˪˰ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˮ ˽˳˷ ˨ ˦˱˩˲˦˶ˮ ̂ ˽˰ˮ˷ ˨ ˦˩ˮ˲˪˧˦ ˭ ˳˫˰ˮ˩˦˲ 

˩˦ ˭˳˫˰ˮ˷ ˨˦˶˩˦˻˱˲˦ ˽ˮ˲˹˰˦˩.  ˦˱ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨, ˱˳˩˪˰ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˽ˮ˲˹˰ˮ˷ ˩˲˳˧˦ ˮ˱ 

˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˭ ˹ ˽ˮ˲˹˰ˮ˷ ˷˦˺˦˶˷ ˭˳˫˰ˮ ˦˼˦˶ ˺˦˶˦˫˷.  ˱ ˳˩˪˰˷ ˦˻˫˷ 14 ˴ ˦˶˦˱˪˸˶ˮ.  

HBV ˦˶ˮ˷ ˺˦˶˭˳˩ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˲˦̄˪˫˶˦˩ ˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧˹˰ˮ ̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˱˳˩˪˰ˮ.  

ˮ˷˪˫˪ ˶˳˨˳˶̀ GSM ˱˳˩˪˰ˮ, HBV ˾˪˱˹˾˦˫˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳ ˶˪ˬ˪˶˫˹˦˶ˮ˷ ˱ˮ˩˨˳˱ˮ˷ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭.   ˱ ˳˩˪˰ˮ˷ ˷˸˶˹˻˸˹˶˦ ˩˪˸˦˰˹˶˦˩ ˨˦˲˱˦˶˸˪˧˹˰ˮ˦ Garcia et al.-ˮ˷ ˱ˮ˪˶  

(2017). ˾˪˨˫ˮ́˰ˮ˦ ˩˦˫ˮ˲˦̄˳˭, ˶˳˱ ˱˳˩˪˰ˮ ˾˪˩˨˪˧˦ ˭˳˫˰ˮ˷ ˩˦ ˲ˮ˦˩˦˨ˮ˷ 

˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷˨˦˲.  ̂˽˦˰ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˸˳˫˪˧˷ ˭˳˫˰ˮ˷ ˷˦˺˦˶˷, ˱˳˷˦˰˳˩˲˪˰ˮ˦ ˶˳˱ 

ˮ˲˺ˮ˰˸˶˦̀ˮ˦˷ ˱˳˦̄˩˪˲˷ ˲ˮ˦˩˦˨ˮ˷ ˸˪˲ˮ˦˲˳˧ˮ˷ ˶˪ˬ˪˶˫˹˦˶˾ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˹˶˭ˮ˪˶˭˳˧˷ 



˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷ ̆˪˷ˮ 

̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˦ 

̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˦˼˱˳˿˪˫˪˧ˮ˷ ˨˦˲˦̄˰˪˧˦ 
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˲ˮ˦˩˦˨ˮ˷ ˬ˪˩˦ ˺˪˲ˮ˷ ˶˪ˬ˪˶˫˹˦˶˭˦˲.  ˲ˮ˦˩˦˨ˮ˷ ˻˫˪˩˦ ˺˪˲ˮ˷ ˶˪ˬ˪˶˫˹˦˶ˮ 

˾˪˪˶˭˪˧˹˰ˮ˦ ˶˪ˬ˪˶˫˹˦˶ˮ˷ ̅˦̃˫ˮ˷ ˧˳˰˳˷, ˶˳˱ ˱˳˦̄˩ˮ˲˳˷ ˷˦˧˦ˬˮ˷˳ ˲˦˯˦˩ˮ˷ 

˱˳˩˪˰ˮ˶˪˧˦.  ˱˳˩˪˰˷ ˱˭˰ˮ˦˲˳˧˦˾ˮ ˦˻˫˷ 15 ˴˦˶˦˱˪˸˶ˮ.  ˷̄˫˦ ˺˳˶˱˹˰˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ 

˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˲˦˰˪˻˪˧ˮ˷ ˨˦˩˦˻̀˪˫ˮ˷˭˫ˮ˷ ̂˽˰ˮ˷ ̄˦˶̅˦˩ ˱˩ˮ˲˦˶˪˾ˮ, ˩˪˸˦˰˹˶˦˩ ˦˶ˮ˷ 

˨˦˲˱˦˶˸˪˧˹˰ˮ Garcia et al.-ˮ˷ ˱ˮ˪˶ (2017).˱ ˩ˮ˲˦˶˪˪˧ˮ ˱˳˩˪˰ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˷˪˲-˫˪˲˦˲ˮ˷ 

˺˹˲˻̀ˮˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭ (˩˪˸˦˰˹˶˦˩  ˨ ˦˲˱˦˶˸˪˧˹˰ˮ˦ Garcia et al.-ˮ˷ ˱ˮ˪˶ (2017)). 

8.2 ˱˳˩˪˰ˮ˷ ˦˨˪˧˦ ˬ˪˱˳ ˩˦ ˻˫˪˱˳ ˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷ ˯˦˾̄˰˪˧ˮ˷ 

̂˽˦˰˾˪˱˯˶˪˧˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷  

˱˳˩˪˰ˮ˷ ˦˨˪˧˦˷ ˷̃ˮ˶˩˪˧˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˱˳˷˦˱ˬ˦˩˪˧˪˰ˮ ˲˦˧ˮ̅˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧: 

1. ̂˽˦˰˾˪˱˯˶˪˧ˮ˷ ˷˦ˬ˼˫˶˪˧ˮ˷ ˩˦˩˨˪˲˦ ˩˦ ˻˫˪-̂˽˦˰˾˪˱˯˶˦˸˪˧ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦ (˻˫˪-

̂˽˦˰˾˪˱˯˶˪˧ˮ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˳˷ ˨˦˱ˬ˳˱ˮ ˷˦˩˨˹˶ˮ˷ ˨˦˲˯˦˶˨˹˰˪˧ˮ˭, ˾˪˨ˮ́˰ˮ˦˭ 

˨˦˱˳ˮ˽˪˲˳˭, ˶˳˱ ˨˦˯˳˲˸˶˳˰˩˪˷ ˱˳˩˪˰ˮ˷ ˩˦˯˦˰ˮ˧˶˪˧˦ ̂˽˦˰˾˪˱˯˶˪˧ˮ˷ 

˽˫˪˰˦˲˦ˮ˶ˮ ˾˪˷˦́˰˳ ˲ˮ˾˦˲ˮ). 

2. ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˲˦˯˦˩ˮ˷ ˱˦˶˾˶˹˸ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˱˩ˮ˲˦˶˪) 

3. ˱˽ˮ˲˫˦˶ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˩˦˺˦˶˹˰ˮ ˺˦˶˭˳˧˪˧ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦ 

4. ˷ˮ˱˦˼˰˪˪˧ˮ˷ ˩ˮ˦˴˦ˬ˳˲ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦ ̀ˮ˺˶˹˰ˮ ˦˷˫˰ˮ˷ ˱˳˩˪˰ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭ (˦˱ 

˱˳˩˪˰ˮ˷˭˫ˮ˷, ˷˴˪̀ˮ˦˰˹˶ˮ ˾˪˷˦́˰˪˧˰˳˧ˮ˷ ˷ˮ˱˦˼˰˪ 300 300 ˱-ˮ˷ ˳˩˪˲˳˧ˮ˭ 

˾˪̀˫˰ˮ˷ ˷ˮ˱˦˼˰ˮ˷ ˩ˮ˦˴˦ˬ˳˲ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ˦) 

5. ˷ˮ˱˦˼˰˪˭˦ ˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ ˩ˮ˦˴˦ˬ˳˲ˮ˷ ˨˶˦˫ˮ˸˦̀ˮˮ˷ ̀˪˲˸˶˪˧ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦. 

6. GSM ˦˲ HBV ˱˳˩˪˰˪˧ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ ˱ˮ˯˹˭˫˲˪˧˦ ˷ˮ˱˦˼˰˪˭˦ ˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ 

˩ˮ˦˴˦ˬ˳˲ˮ˷˭˫ˮ˷, ˾˪˨ˮ́˰ˮ˦˭ ˱ˮˮ˼˳˭ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧˹˰ˮ (˱˽ˮ˲˫˦˶ˮ˷ ˩ˮ˦˴˦ˬ˳˲˪˧ˮ ˦˲ 

˲ˮ˦˩˦˨ˮ˷ ˩ˮ˦˴˦ˬ˳˲˪˧ˮ). 

̂˽˦˰˾˪˱˯˶˪˧˪˧ˮ˷ ˻˫˪˩˦˲˦˽˳˺˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˱ˮˮ˼˪˧˦ ˷ˮ˱˦˼˰˪˭˦ ˩ˮ˦˴˦ˬ˳˲˪˧ˮ˷ 

̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˭, ˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ˦ ˷˹˶. 8.  ˱ ˭˰ˮ˦˲˳˧˦˾ˮ, ˷ˮ˱˦˼˰˪˭˦ 71 ˩ˮ˦˴˦ˬ˳˲ˮ ˮ˽˳ ˷˦̃ˮ˶˳ 

˦˹ˬˮ˷ ˩˦˷˦˽˳˺˦˩ ˩ˮ˦˴˦ˬ˳˲˪˧˦˩ ˷ˮ˱˦˼˰˪˭˦ ˷˦˾˹˦˰˳ ˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧ˮ˭ 300 ˱ . 



˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷ ̆˪˷ˮ 

̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˦ 

̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˦˼˱˳˿˪˫˪˧ˮ˷ ˨˦˲˦̄˰˪˧˦ 
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˷˹˶ 6  - ̂˽˦˰˾˪˱˯˶˪˧ˮ˷ ˩˦˽˳˺˦ ˷ˮ˱˦˼˰˪˭˦ 71 ˩ ˮ˦˴˦ˬ˳˲˦˩ ˷˦˾˹˦˰˳ ˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧ˮ˭ 300 ˱ . 

˷˦˧˳˰˳˳ ˱˳˩˪˰ˮ˷ ˱ˮ˱˳̄ˮ˰˫˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˷˹˶. 7. ˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ ˻˫˪-˦˹ˬˮ, 

̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ Ă˻˫˪-˱˳˩˪˰ˮ˷ñ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ˭, ˦̅˨˹˺˪˧˷ ˷ˮ˱˦˼˰˪˭˦ ˩ˮ˦˴˦ˬ˳˲˪˧ˮ˷ 

˨˦˶˯˫˪˹˰ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦˷.  ˱˳˩˪˰ˮ˷ ˷˸˶˹˻˸˹˶ˮ˷ ˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ ˯˳˲˯˶˪˸˹˰ ˻˫˪-˦˹ˬ˾ˮ 

̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˷˹˶. 8, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˦˿˫˪˲˪˧˷ ˳˧ˮ˪˻˸˪˧˷ ˻˫˪-˦˹ˬˮ˷˭˫ˮ˷ Ă˹̂˪˶˦ñ 



˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷ ̆˪˷ˮ 

̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˦ 

̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˦˼˱˳˿˪˫˪˧ˮ˷ ˨˦˲˦̄˰˪˧˦ 
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˷˹˶ 7 - ˩˦˽˳˺ˮ˰ˮ ̂˽˦˰˾˪˱˯˶˪˧ˮ ˱˳˩˪˰ˮ˷ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ˭, ˶˳˨˳˶ˮ̀ ˦˶ˮ˷ Ă˻˫˪-˱˳˩˪˰ˮñ (˻˫˪-˦˹ˬˮ˷˭˫ˮ˷), 

Ă˱˩ˮ˲˦˶˪ñ, Ă˾˪˪˶˭˪˧˦ñ, ˮ˷˪˫˪ ˶˳˨˳˶̀ Ă˾˪˱˦˩˦˶˪˧˪˰ˮñ ˩˦ Ă̂˽˦˶˳ñ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ˦ ˱˳˩˪˰ˮ˷ 

˩˦˯˦˰ˮ˧˶˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷. 

 

 

˷˹˶ 8 - ˱ ˳˩˪˰ˮ˷ ˪ ˰˪˱˪˲˸ Ă˻˫˪-˱˳˩˪˰ˮ˷ñ ˾ ˮ˲˦˦˶˷ˮ, ˶ ˳˱˪˰˷˦̀ ˪ ̂˳˩˪˧˦ Ă˹̂˪˶˦ñ.  ̂ ˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˳ ˧ˮ˪˻˸˪˧ˮ 

˾˪˪˷˦˧˦˱˪˧˦ ˱˳˩˪˰˪˧˷ HBV ˩˦ GSM (˪ ˶˭ˮ ˱˦˭˨˦˲ˮ ˷ˮ˱˦˼˰˪˭˦ ˽˳˫˪˰ ˩ˮ˦˴˦ˬ˳˲ˬ˪), ˩˦ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ 

˱˦˭ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ Ă˫ˮ˶˸˹˦˰˹˶ñ ˷˦˩˨˹˶˪˧˭˦˲, ˶˳˱ ˱˪˸˪˳˶˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ˱ˮ˯˹˭˫˲˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳˷ 

˷ˮ˱˦˼˰˪˭˦ ˭ˮ˭˳˪˹˰ ˩ˮ˦˴˦ˬ˳˲˷. 

 



˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷ ̆˪˷ˮ 

̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˦ 

̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˦˼˱˳˿˪˫˪˧ˮ˷ ˨˦˲˦̄˰˪˧˦ 
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8.3 ˾˪˲ˮ˾˫˲˪˧ˮ ̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˱˳˩˪˰ˮ˷ ˩˦˯˦˰ˮ˧˶˪˧ˮ˷ ˩˦ 

˩˦˩˦˷˸˹˶˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧  

˱˳˩˪˰ˮ˷ ˩˦˯˦˰ˮ˧˶˪˧˦ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˱̄˳˰˳˩ ˱˦˾ˮ˲, ˭˹ ˪˶˭ˮ ˩˦ ˮ˱˦˫˪ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ˷ 

˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ ̄˪˰˱ˮ˷˦̂˫˩˳˱ˮ˦ ˱˪˸˪˳˶˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˩˦ ̄˦˶̅ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ.   

̀̄˶ˮ˰˾ˮ 3, ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˩˦˫ˮ˲˦̄˳˭, ˶˳˱ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶ˮ˷ ˩˦ ˲˦˰˪˻˪˧ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ 

̄˪˰˱ˮ˷˦̂˫˩˳˱ˮ˦ ˷˦˱ˮ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ˷˭˫ˮ˷, ˯˪˶́˳˩, 1966-1969, 1998-2000 ˩˦ 2001-2009. 

̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˱˳˩˪˰ˮ˷ ˾˪˻˱˲˦ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˦˱ ˷˦˱ˮ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ˷˭˫ˮ˷.  

˴˶˳˧˰˪˱˦ ˮ˷ ˦˶ˮ˷, ˶˳˱ ˦˱ ˷˦˱ˮ ˲˦̄˷˪˲˪˧ˮ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ, ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˧˦ˬˮ˷ 

˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧˦ ˮ̀˫˰˪˧˦.  ˦˱˨˫˦˶ ̀˫˰ˮ˰˪˧˦˷ ˿˫˪˹˰˪˧˶ˮ˫ ˹̂˳˩˪˧˪˲ Ă˱̄˦˶˩˦̃˪˶ˮ˷ 

̀˫˰ˮ˰˪˧˦˷ñ.  ˩˦˯˦˰ˮ˧˶˪˧˦ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰ˮ˦ ˱˪˸˪˳˶˳˰˳˨ˮ˹˶ ˷˦˩˨˹˶˪˧ˬ˪, ˶˦˱˦̀ 

˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˱˳ˮ̂˫ˮ˳˷ ˱˳˩˪˰ˮ˷ ˪˺˪˻˸˹˶˳˧ˮ˷ ˩˦˯˦˶˨˫˦ ˮ˱ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˭˹ 

˱˳˩˪˰ˮ˶˪˧˦ ̄˩˪˧˦ ˮ˱ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ, ˶˳˱˪˰˷˦̀ ˦˻˫˷ ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˧˦ˬ˦, 

˾˪˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˷̄˫˦ ˷˦˩˨˹˶˪˧ˮ˩˦˲, ˫ˮ˩˶˪ ˮ˷ ˷˦˩˨˹˶˪˧ˮ˦, ˶˳˱˰˪˧ˬ˪̀ ˱˳˩˪˰ˮ 

˩˦˯˦˰ˮ˧˶˪˧˹˰ˮ ˮ ˽˳.  ˦ ˱ ˱ ˮˬ˪ˬˮ˷ ˨ ˦˱˳, ˹ ˲˩˦ ˨ ˦˯˪˭˩˪˷ ˦ ˶˿˪˫˦˲ˮ, ˱ ˳˩˪˰ˮ˶˪˧ˮ˷ ˱ ˮˬ˲ˮ˷ 

˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭, ˶˦̀ ˾˪˪̄˪˧˦ ˩˦˯˦˰ˮ˧˶˪˧ˮ˷ ˴˪˶ˮ˳˩˷.  ˶˦˩˨˦˲ ˱˳˩˪˰ˮ˷ ˱˭˦˫˦˶ˮ 

˱ˮˬ˦˲ˮ ˦˶ˮ˷ PMP-PMF ˱˳˩˪˰ˮ˶˪˧ˮ˷ ˿˦˸˦˶˪˧˦, ˱˳˩˪˰ˮ ˩˦˯˦˰ˮ˧˶˪˧˹˰ˮ ˹˲˩˦ ˮ˽˳˷ 

ˮ˱˦˫˪ ˷˦˩˨˹˶˪˧ˬ˪, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳ PMP-ˮ˷ ˨˦˱˳˷˦˽˫˦˲˦˩.    1966-1969 

̂˰˪˧ˮ˷ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ˷˭˫ˮ˷, ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˲˦˯˶˪˧ˮ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˱˪˸˦˩ ˷˶˹˰ˮ˦ ˩˦ ˦˱ˮ˸˳˱ 

˦˶˿˪˹˰ˮ ˮ˻˲˦ PMP-ˮ˷ ˨˦˱˳˷˦˽˫˦˲˦˩.  ˦˱ ˱ˮˬ˪ˬˮ˷ ˨˦˱˳, ˪˷ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ ˮ˻˲˦ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ 

˱˳˩˪˰ˮ˷ ˩˦˯˦˰ˮ˧˶˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷.  

˻˫˪-˦˹ˬ˪˧ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳ ˱˳˩˪˰ˮ˷ ˦˷˦˨˪˧˦˩, 

˾˪˷˶˹˰˩˦ ̄˦˶̅ˮ˷ ˨˦˱ˬ˳˱ˮ ̄˪˰˱ˮ˷˦̂˫˩˳˱ˮ ˷˦˩˨˹˶˪˧ˮ˷ ˷ˮ˸˹˦̀ˮ˪˧ˮ˷ 

˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭.  ˦˶˿˪˹˰ˮ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ˷˭˫ˮ˷ (1966-1969) ˽ ˫˪˰˦ ˨˦˱ˬ˳˱ ˷˦˩˨˹˶˷ ˦˻˫˷ 

̄˦˶̅˪˧ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ.  ˭˪˳˶ˮ˹˰˦˩, ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˱˳˩˪˰ˮ˷ ˩˦˯˦˰ˮ˧˶˪˧˦ ˽˫˪˰˦ 

˷˦˩˨˹˶ˮ˷˭˫ˮ˷ ̀˦˰-̀˦˰˯˪.  ˭˹˱̀˦, ˴˶˳˧˰˪˱˦ ˦˶ˮ˷ ˮ˷, ˶˳˱ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ ˱˳˯˰˪˦ ˩˦ 

˩˦˩˦˷˸˹˶˪˧˦ ˮ ˱ ˴ ˪˶ˮ˳˩ˮ˷˭˫ˮ˷, ˶ ˳˱˪˰ˬ˪̀ ˱ ˳˩˪˰ˮ ˦ ˶ ˮ ˽˳ ˩ ˦˯˦˰ˮ˧˶˪˧˹˰ˮ, ˦ ˶ ˦ ˶ˮ˷ 

˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ.  ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩, ˦˶˿˪˹˰ˮ ˮ˽˳ ˱˳˩˪˰ˮ˷ ˩˦˯˦˰ˮ˧˶˪˧˦ ˪˶˭ ˷˦˩˨˹˶ˬ˪, ˶˦̀ 

˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˻ ˫˪˱˳ ˩ ˮ˲˪˧˦˾ˮ, ˶ ˦˱˩˪˲˦˩˦̀ ˾ ˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ (˯˦˾̄˰ˮ˷ ˦ ˩˨ˮ˰˪˧˭˦˲ ˦ ̄˰˳˷) ˩ ˦ 

˩˦˯˦˰ˮ˧˶˪˧ˮ˷ ˩˦˩˦˷˸˹˶˪˧˦ ˷̄˫˦ ˨˦˱ˬ˳˱ˮ ˷˦˩˨˹˶˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ˬ˪˱˳ ˩ ˮ˲˪˧˾ˮ, ˶ ˳˱˰˪˧ˮ̀ 

˴ˮ˶˩˦˴ˮ˶ ˦ ˶ ˨ ˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˹˰ˮ ˨ ˦˲̄ˮ˰˹˰ˮ ˩ ˦˯˦˰ˮ˧˶˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷.  ˶ ˦ ˭ ˻˱˦ ˹ ˲˩˦, ˪ ˷ ˦ ˶ 

˦˶ˮ˷ ˯˰˦˷ˮ˯˹˶ˮ ˱ˮ˩˨˳˱˦ ˩˦˩˦˷˸˹˶˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷, ˱˦˨˶˦˱ ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˮ́˰˪˫˦, ˱˳̄˩˪˷ 



˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷ ̆˪˷ˮ 

̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˦ 

̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˦˼˱˳˿˪˫˪˧ˮ˷ ˨˦˲˦̄˰˪˧˦ 
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˱˳˩˪˰ˮ˷ ˪˺˪˻˸˹˶˳˧ˮ˷ ˯˳˲˸˶˳˰ˮ ̂˽˦˰˾˪˱˯˶˪˧ˮ˷ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷, 

˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˦˶ ˮ˽˳ ̀˦˰˯˪ ˩˦˯˦˰ˮ˧˶˪˧˹˰ˮ (˨˦˶˩˦ ˭˳˫˰ˮ˷ ˱˳˩˪˰ˮ˷˦).  

̂˽˦˰˨˦˱˽˳˺ˮ˷ ˦˼̂˪˶˦˾ˮ (˲˦̂ˮ˰ˮ 4) ˨˦˲˱˦˶˸˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳, ˶˳˱ ˳˶˱˦ ̆ˮ˩˶˳˷˦˩˨˹˶˱˦ 

˾˪̀˫˦˰˦ ˦˹ˬˮ˷ ̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˻̀˪˫˦, ˭˹˱̀˦ ˦˷˪˫˪ ˲˦̄˷˪˲˪˧ˮ ˮ˽˳, ˶˳˱ ˾˦˳˶ˮ˷ ̆˪˷ˮ˷ 

̂˫˰ˮ˰ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˹˨˹˰˫˪˧˪˰˽˳˺ˮ˰ˮ ˮ˽˳˷.  ˭˹˱̀˦, ˱˩ˮ˲˦˶˪ ˶ˮ˳˲˾ˮ ˨˦˩˦˩˨˪˧˹˰ˮ 

̂˽˦˰ˮ˷ ˹˨˹˰˫˪˧˪˰˽˳˺˦ ˦˶ ˾˪ˮ́˰˪˧˦.  ˰˦̅˦˲˹˶ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ˩˦˯˦˰ˮ˧˶˪˧ˮ˷ 

˴˪˶ˮ˳˩ˮ˷˭˫ˮ˷ ˦ ˶ ˮ ˽˳ ̄ ˪˰˱ˮ˷˦̂˫˩˳˱ˮ.  ˶ ˦˩˨˦˲ ˰ ˦̅˦˲˹˶ˮ˩˦˲ ˱ ˳˱˦˫˦˰ˮ ̂ ˽˦˰ˮ ˪ ˶˭˫ˮ˷ 

˱˩ˮ˲˦˶˪ ˶ˮ˳˲˷ ˦˰˴˦˲˦˷ ˨˦˱ˬ˳˱ˮ ˷˦˩˨˹˶ˮ˷ ˻˫˪˱˳ ˩ˮ˲˪˧˦˾ˮ, ˱˦˾ˮ˲ ˱˳˩˪˰ˮ 

˩˦˯˦˰ˮ˧˶˪˧˹˰ˮ˦ ˦ ˰˴˦˲˦˷ ˷ ˦˩˨˹˶ˬ˪ ˩ ˦ ˩ ˦˯˦˰ˮ˧˶˪˧˦ ˮ ˭˫˰˪˧˦ ˷ ̂˳˶˦˩ ˾ ˪˱˩˨˳˱ ˻ ˫˪˱˳ 

˩ˮ˲˪˧˦˾ˮ.  ˪˷ ˩˦˾˫˪˧˦ ˨˳˲ˮ˫˶˹˰ˮ˦, ˶˦˩˨˦˲ ˱˳˩˪˰ˮ ˩˦˯˦˰ˮ˧˶˪˧˹˰ˮ˦ ˮ˱˦˫˪ 

˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˭ ˱˭˪˰ˮ ̂˽˦˰˾˪˱˯˶˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷, ˨ ˦˶˩˦ ˭˳˫˰ˮ˷ ˩˲˳˧ˮ˷ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ˷˦.  

˹˲˩˦ ˦˼ˮ˲ˮ˾˲˳˷, ˶˳˱ ˩˶˳ˮ˭ˮ ˧ˮ̅ˮ ˭˫˪˪˧˾ˮ ˰˦̅˦˲˹˶ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ˦˶ ˮ́˰˪˫˦ 

˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˱˳˩˪˰ˮ˷ ˩˦˯˦˰ˮ˧˶˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ˩˶˳ˮ˷ 

˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧˹˰ˮ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ˷˭˫ˮ˷, ˮ˱ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˭˹ ˱˪˸˪˳˶˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ 

̄˪˰˱ˮ˷˦̂˫˩˳˱ˮ ˮ˻˲˪˧˳˩˦.  

8.4 ̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˱˳˩˪˰ˮ˷ ˩˦˯˦˰ˮ˧˶˪˧˦  

˩˦˯˦˰ˮ˧˶˪˧ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˱˦ ˱ˮ˨˫ˮ˽˫˦˲˦ ˱˳˩˪˰˦˱˩˪, ˶˳˱˪˰˷˦̀ ˾˪˹́˰ˮ˦ ˩˦˯˫ˮ˶˫˪˧ˮ˷ 

˾˪˩˪˨˦˩ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ̄˦˶̅˪˧ˮ˷ ˶˪˴˶˳˩˹̀ˮ˶˪˧˦ ˱˪˸˪˳˶˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ 

˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪. ˱˳˩˪˰ˮ˶˪˧˹˰ˮ ̄˦˶̅˪˧ˮ˷ ˾˪˩˦˶˪˧˦ ˩˦˯˫ˮ˶˫˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˱ˮ˼˪˧˹˰ 

̄˦˶̅˪˧˭˦˲ ˦˰˴˦˲˦˷ ˨˦˱ˬ˳˱ ˷˦˩˨˹˶ˬ˪ 1966-1969 ̂ ˰˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ˦ ˷˹˶. 9.  

 

˷˹˶ 9 - ˱˳˩˪˰ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˩˦ ˩˦˯˫ˮ˶˫˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ (˲˳˶˱˦˸ˮ˹˰) ̄˦˶̅˪˧ˮ˷ ˾˪˩˦˶˪˧˦ 

˳˴˸ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˴˦˶˦˱˪˸˶ˮ˷˭˫ˮ˷, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˩˦˽˪˲˪˧˹˰ˮ˦ ˦˰˴˦˲˦˷ ˨˦˱ˬ˳˱ ˷˦˩˨˹˶ˬ˪ 

˭˳˫˰ˮ˷ ˱˳˩˪˰ˮ˷ ˩˦˯˦˰ˮ˧˶˪˧˦ ˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˩˦ ̄˪˰ˮ˭, ˮ˱ˮ˷˭˫ˮ˷, ˶˳˱ ˭˦˫ˮ˩˦˲ 



˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷ ̆˪˷ˮ 

̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˦ 

̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˦˼˱˳˿˪˫˪˧ˮ˷ ˨˦˲˦̄˰˪˧˦ 
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˦˨˫˪̀ˮ˰˪˧ˮ˲˦ ˭˳˫˰ˮ˷ ˩˦˨˶˳˫˪˧˦ ̂˰˪˧ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ.  ˷ˮ˱˦˼˰˪˭˦ ˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ 

˩ˮ˦˴˦ˬ˳˲ˮ ̀˦˰˯˪ ˮ˽˳ ˦˼˪˧˹˰ˮ.  ˷ ̄˫˦ 17 ˴ ˦˶˦˱˪˸˶ˮ˷ ˩˦˯˦˰ˮ˧˶˪˧˦ ˱˳̄˩˦ SCE-UA (Zhu 

et al.  2006) ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭.  ˷ ˦˧˳˰˳˳ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˩˦˲˦˶˭˾ˮ 0.  

˷˦˱ˮˬ˲˪ ˺˹˲˻̀ˮ˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˳˴˸ˮ˱ˮˬ˪˧˹˰ˮ ˹˲˩˦ ˮ˽˳˷, ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ ˮ˽˳ 

˱˳˱̄˱˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱ˮ˪˶, ˶˳˨˳˶̀ F = 2KGE - |RVB|, ˷˦˩˦̀ KGE ˦˶ˮ˷ ˯˰ˮ˲˨-˨˹˴˸˦˷ 

˪˺˪˻˸˹˶˳˧˦ ˩ ˦ RVB ˦ ˶ˮ˷ ˱ ˳̀˹˰˳˧ˮ˷ ˺ ˦˶˩˳˧ˮ˭ˮ ˷ ˮ˷˸˪˱˹˶ˮ ̀ ˩˳˱ˮ˰˪˧˦.   ˺ ˳˶˱˹˰˦ 

˦˱ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦˺˦˷˪˧˰˦˩ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˻˫˪˱˳˭: 

 

˷˦˩˦̀ r ˦˶ˮ˷ ˴ˮ˶˷˳˲ˮ˷ ˯˳˶˪˰˦̀ˮˮ˷ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ ˱˳˩˪˰ˮ˶˪˧˹˰ ˩˦ ˲˳˶˱˦˸ˮ˹˰ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷, ȁ ˦˶ˮ˷ ˾˪˺˦˶˩˪˧˦ ˷˦˾˹˦˰˳ ˱˳˩˪˰ˮ˶˪˧˹˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧˷ ˩˦ 

˲˳˶˱˦˸ˮ˹˰ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳˷ ˾˳˶ˮ˷, Ȃ˦˶ˮ˷ ˾˪˺˦˶˩˪˧˦ ˱˳˩˪˰ˮ˶˪˧˹˰ˮ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˷ ̀˫˰ˮ˰˪˧ˮ˷ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸˷˦ ˩˦ ˲˳˶˱˦˸ˮ˹˰ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˷ 

̀˫˰ˮ˰˪˧ˮ˷ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸˷ ˾˳˶ˮ˷.  

 

˷˦˩˦̀ Qsim,t ˦˶ˮ˷ ˱˳˩˪˰ˮ˶˪˧˹˰ˮ ̄˦˶̅ˮ t ˩˶˳ˬ˪, Qref,t  ˦˶ˮ˷ ˩˦˯˫ˮ˶˫˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ 

˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ̄˦˶̅ˮ t ˩˶˳ˬ˪, ti  ˦˶ˮ˷ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˩˶˳ˮ˭ˮ ˧ˮ̅ˮ ˩˦ tf  ˦˶ˮ˷ ˧˳˰˳ ˩˶˳ˮ˭ˮ 

˧ˮ̅ˮ. 

KGE-ˮ˷ ˳˴˸ˮ˱˹˱ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˦˶ˮ˷ 1 ˩˦ RVB-ˮ˷ ˳˴˸ˮ˱˹˱ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˦˶ˮ˷ 0.  

˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩, ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱ˮˬ˲˳˧˶ˮ˫˱˦ ˺˹˲˻̀ˮ˦˱ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ 

˱ˮˮ˼˳˷, ˦˶ˮ˷ F = 2. ˴˦˶˦˱˪˸˶ˮ˷ ˳˴˸ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ ˮ́˰˪˫˦ F = 1.81, ˶˦̀ 

˳˴˸ˮ˱ˮˬ˪˧˹˰ˮ˦ SCE-UA ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭.  ˶˦˩˨˦˲ ˱̄˳˰˳˩ ˯˰ˮ˲˨-˨˹˴˸˦˷ 

˪˺˪˻˸˹˶˳˧˦ ˩˦ ˺˦˶˩˳˧ˮ˭ˮ ˱˳̀˹˰˳˧˦ ˮ˽˳ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˩˦˯˦˰ˮ˧˶˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷, Nash-

Sutcliffe-ˮ˷ ˪ ˺˪˻˸˹˶˳˧˦ (NS), ˮ ˷˪˫˪ ˶ ˳˨˳˶̀ Nash-Sutcliffe-ˮ˷ ˪ ˺˪˻˸˹˶˳˧˦, ˨ ˦˱˳˭˫˰ˮ˰ˮ 

̄˦˶̅ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˷ ˰˳˨˦˶ˮ˭˱ˮ˷ (NS-ln) ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭, ˮ˱ˮ˷˭˫ˮ˷, ˶˳˱ ˹˯˪˭ ˮ˽˳˷ 

˩˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˹˰ˮ ˩˦˧˦˰ˮ ̄˦˶̅˪˧ˮ, ˦˷˪˫˪ ˦˶ˮ˷ ˦˻ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦, ˶˦˩˨˦˲ ˮ˷ˮ˲ˮ ˺˦˶˭˳˩ 

˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ̆ ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˦˾ˮ. ˱ ˦˭ˮ ˱ ˦˭˪˱˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˨ ˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧˪˧ˮ ˱ ˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˻ ˫˪˱˳˭. 

 

˷˦˩˦̀ Q ref,t ˦˶ˮ˷ ˨˦˷˦˾˹˦˰˳˪˧˹˰ˮ ˩˦˯˫ˮ˶˫˪˧˹˰ˮ ̄˦˶̅ˮ ˨˦˲̄ˮ˰˹˰ˮ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ˷˭˫ˮ˷. 



˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷ ̆˪˷ˮ 

̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˦ 

̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˦˼˱˳˿˪˫˪˧ˮ˷ ˨˦˲˦̄˰˪˧˦ 
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˳˴˸ˮ˱˹˱ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ NS ˩ ˦ Ns-ln -˭˫ˮ˷ ˦˶ˮ˷ 1.  

˴˦˶˦˱˪˸˶˭˦ ˩˦˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˲˦˯˶˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷, ˪˺˪˻˸˹˶˳˧ˮ˷ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸˪˧ˮ ̀̄˶ˮ˰˾ˮ 5 

˦˱˸˯ˮ̀˪˧˷ ˱˳˩˪˰ˮ˷ ˾˪˷˦́˰˪˧˰˳˧˦˷, ˱˳˦̄˩ˮ˲˳˷ ̂˽˦˰˾˪˱˯˶˪˧ˮ˷ ̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ 

˻̀˪˫ˮ˷ ˶˪˴˶˳˩˹̀ˮ˶˪˧˦.  ˽˫˪˰˦ ˨˦˱ˬ˳˱ˮ ˷˦˩˨˹˶ˮ˷˭˫ˮ˷, Nash-Sutcliffe-ˮ˷ ˪˺˪˻˸˹˶˳˧˦ 

˹˺˶˳ ˱˪˸ˮ˦, ˫ˮ˩˶˪ 0.75 ˩ ˦ ˦˼̂˪˫˷ 0.82-˷ ̄ˮ˩ˮ˯˦˶ˮ˷ ˷˦˩˨˹˶ˬ˪.  ˬ˳˨˦˩˦˩, ˩˦˧˦˰ˮ 

̄˦˶̅˪˧ˮ ˯ ˦˶˨˦˩ ˦ ˶ˮ˷ ˶ ˪˴˶˳˩˹̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ, ˨ ˦˶˩˦ ˹ ̂˪˶ˮ˷˦, ˷ ˦˩˦̀ ˪ ˺˪˻˸˹˶˳˧˦ ˷ ˦˯˱˦˳˩ 

˩˦˧˦˰ˮ˦.  ˯˰ˮ˲˨-˨˹˴˸˦˷ ˪˺˪˻˸˹˶˳˧˦ ˦˼̂˪˫˷ 0.90-˷ ˦˰˴˦˲˦ˬ˪ ˩˦ ˱ˮ˲ˮ˱˹˱˷ 0.76-˷ 

˹̂˪˶˦˾ˮ, ˶˦̀ ˯˫˰˦˫˦̀ ˯˦˶˨ˮ ˱˦˿˫˪˲˪˧˪˰ˮ˦.  ˱˳̀˹˰˳˧˦ ˱̀ˮ˶˪˩ˮ˭ ˲˦˯˰˪˧˦˩ ˦˶ˮ˷ 

˾˪˺˦˷˪˧˹˰ˮ ˭ ˮ˭˳˪˹˰ ˷ ˦˩˨˹˶ˬ˪, ˱ ˦˨˶˦˱ 1%-7% ˾ ˪̀˩˳˱˦ ˮ ˭˫˰˪˧˦ ́ ˦˰ˮ˦˲ ˱ ̀ˮ˶˪˩ ˩ ˦ 

˨˦ˬ˳˱˫ˮ˷ ̀˩˳˱ˮ˰˪˧ˮ˷ ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˨˦˱ˬ˳˱ ˷˦˩˨˹˶˪˧ˬ˪. 

̀̄˶ˮ˰ˮ 5 - ˪˺˪˻˸˹˶˳˧ˮ˷ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸˪˧ˮ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˨˦˱ˬ˳˱ˮ ˷˦˩˨˹˶˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷, ˷˦˩˦̀ ̄˦˶̅˪˧ˮ˷ 

˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ̄˪˰˱ˮ˷˦̂˫˩˳˱ˮ ˮ˽˳ 1966-1969 ̂ . ˴ ˪˶ˮ˳˩ˮ˷˭˫ˮ˷. 

 

9 ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ̄˦˶ˮ˷̄ˮ˷ ˯˳˲˸˶˳˰ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˾˪˨˶˳˫˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳ ˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷ 

˨˦˱ˬ˳˱ ˷˦˩˨˹˶ˬ˪, ˩ ˦˯˦˰ˮ˧˶˪˧˹˰ˮ ̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˱˳˩˪˰ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭  

˴ˮ˶˫˪˰ ˶ˮ˨˾ˮ, ˹˲˩˦ ˨˦˫ˮ̄˷˪˲˳˭, ˶˳˱ ˱˳˩˪˰ˮ ˩˦˯˦˰ˮ˧˶˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳ ˦˰˴˦˲˦˷ ˨˦˱ˬ˳˱ 

˷˦˩˨˹˶ˬ˪, ˶˦̀ ˩˦˯˦˰ˮ˧˶˪˧˦˷ ˩˦˱˳˹˯ˮ˩˪˧˪˰˷ ̄˩ˮ˷ ˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷ ˩˦ ˨˹˱˦˭ˮ˷ 

˷˦˩˨˹˶˪˧ˮ˷ ˨˦ˬ˳˱˫˪˧ˮ˷˨˦˲.  ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩, ˱˳˩˪˰ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ ˦˱ ˳˶ˮ ˷˦˩˨˹˶ˮ˷ 

˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˷˦ˮ˱˪˩˳˳˧ˮ˷ ˦˲˦˰ˮˬˮ˷˭˫ˮ˷ ˱˦˶˭˪˧˹˰ˮ˦.  ˦˲˦˰ˮˬˮ ˺˳˯˹˷ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ 

˷˦˧̃˳˭˦ ˯˦˫˾ˮ˶ˮ˷ ˾˪˱˩˨˳˱ ˴˪˶ˮ˳˩ˬ˪, ˶ ˳˱˰ˮ˷˭˫ˮ˷˦̀ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ˬ˳˨˦˩˦˩ ˲˦˯˰˪˧˦˩ 

˷˦ˮ˱˪˩˳˦.  

Studio Pietrangeli-˱ ˨˦˦˺˦˶˭˳˫˦ ˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷ ˨˦˱ˬ˳˱ˮ ˷˦˩˨˹˶ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ˨˹˱˦˭ˮ˩˦˲ 

˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˭ 1938-1952 ˩ ˦ 1996-2013 ̂ ˰˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷.  Stucky-˷ ˦˻˫˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ 

1996-2005 ̂˰˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˨˦ˬ˳˱ˮ˰ˮ˦ ˲˦˱˦̄˫˦˲˷ˮ ˷˦˩˨˹˶ˬ˪.    ˦˱˨˫˦˶˦˩, 

˷˦̃ˮ˶˳˦ ˩˦˩˦˷˸˹˶˩˪˷, ˦˶ˮ˷ ˭˹ ˦˶˦ ˪˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ˷˦ˮ˱˪˩˳ ˩˦ ˾˪̀˫˦˰˳˷ ˭˹ ˦˶˦ 



˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷ ̆˪˷ˮ 

̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˦ 

̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˦˼˱˳˿˪˫˪˧ˮ˷ ˨˦˲˦̄˰˪˧˦ 
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˨˹˱˦˭ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ̄˪˰˱ˮ˷˦̂˫˩˳˱ˮ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ˷˭˫ˮ˷.  

˱˪˸˪˳˶˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ̄˪˰˱ˮ˷˦̂˫˩˳˱˳˧ˮ˷ ˩˦ ˰˦̅˦˲˹˶ˮ˷ ˩˦ ˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷ 

˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭, ̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˱˳˩˪˰ˮ˷ ˱˹˾˦˳˧˦ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ 2000-2009 

̂˰˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷.  ̀̄˶ˮ˰ˮ 3 ˮ́˰˪˫˦ ˮ˱ˮ˷ ˭˻˱ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷, ˶˳˱ ˱̄˦˶˩˦̃˪˶ˮ˷ ̀˫˰ˮ˰˪˧˦ 

˦˶ˮ˷ ˷˦̄˪ˬ˪, ˭˹ ˾˪˷˶˹˰˩˪˧˦ ˱˳˩˪˰ˮ˶˪˧˦ ˲˦̄˷˪˲˪˧ˮ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ˷˭˫ˮ˷ (˱˳˩˪˰ˮ 

˩˦˯˦˰ˮ˧˶˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˱˪˸˪˳˶˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˷˦˩˨˹˶˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ 1966-1969 

̂˰˪˧ˬ˪).   ˭ ˹˱̀˦, ˪ ˷ ˦ ˶ ˹ ˲˩˦ ˮ ˽˳˷ ́ ˦˰ˮ˦˲ ˩ ˮ˩ˮ ˴ ˶˳˧˰˪˱˦, ˶ ˦˩˨˦˲ ˱ ˮˬ˦˲ˮ ˦ ˶ˮ˷ ̄ ˦˶̅ˮ˷ 

˽˫˪˰˦ˬ˪ ˾˪˷˦́˰˳  ˩˶˳ˮ˭ˮ ˱̂˯˶ˮ˫˪˧ˮ˷ ˩˦˩˨˪˲˦ ˩˦ ˦˶˦ ̄˦˶̅ˮ˷ ˳˴˸ˮ˱˦˰˹˶˦˩ 

˶˪˴˶˳˩˹̀ˮ˶˪˧˦ ˱˳̀˪˱˹˰ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ˷˭˫ˮ˷.  

˷˹˶. 10 ˩ ˦ ˷˹˶. 11 ˦ ˿˫˪˲˪˧˷ ˱˳˩˪˰ˮ˶˪˧˹˰ ̄˦˶̅˪˧˷ ˲˦˱˦̄˫˦˲ˬ˪ ˩˦ ˪˶˭˱˦˲˪˭˷ ˦˩˪˧˷ 

˩˦˯˫ˮ˶˫˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˱ˮ˼˪˧˹˰ ̄˦˶̅˪˧˷. ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˨˹˱˦˭ˮ˩˦˲ ˩˦ ˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˩˦˲.   

̂ˮ˭˪˰ˮ ˱˦˶˭˯˹˭̄˪˩ˮ˭ ˮ˩˪˲˸ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˬ˳˲˪˧ˮ ˦˾˯˦˶˦˩ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˮ́˰˪˫ˮ˦˲ 

˨˦˲˫˷˦ˬ˼˫˶˳˭, ˶˳˱ ˨˹˱˦˭ˮ˩˦˲ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ˹˺˶˳ ˶˪˴˶˪ˬ˪˲˸˦˸ˮ˹˰ˮ˦, 

˫ˮ˩˶˪ ˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ.  ˦˱ ˩˦˷˯˫˲˦˷ ˱̄˦˶˷ ˹̃˪˶˷ ˪˺˪˻˸˹˶˳˧ˮ˷ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸˪˧ˮ, 

˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˱˳̄˷˪˲ˮ˪˧˹˰ˮ˦ ̀̄˶ˮ˰˾ˮ 6, ˶˦̀ ˱ˮ˹˭ˮ˭˪˧˷, ˶˳˱ ˨˹˱˦˭˾ˮ ˩˦˯˫ˮ˶˫˪˧ˮ˷ 

˾˪˩˪˨˦˩ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ̄˦˶̅˪˧ˮ ˹˺˶˳ ˹˯˪˭ ˾˪˪˷˦˧˦˱˪˧˦ ˱˳˩˪˰ˮ˶˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧˷, ˫ˮ˩˶˪ 

˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷ ˨˦˱ˬ˳˱ ˷˦˩˨˹˶ˬ˪ ˩˦˯˫ˮ˶˫˪˧ˮ˷ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ.  

˦˱ ˱ˮˬ˪ˬˮ˷ ˨˦˱˳, ˨˹˱˦˭ˮ˩˦˲ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ̄˦˶̅˪˧ˮ ˹˺˶˳ ˷˦ˮ˱˪˩˳˩ ˮ˭˫˰˪˧˦, ˫ˮ˩˶˪ 

˩˦˯˫ˮ˶˫˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ̄˦˶̅˪˧ˮ ˲˦˱˦̄˫˦˲ˬ˪, ˩ ˦̂˽˪˧˹˰ˮ 1996 ̂ ˰ˮ˩˦˲.  

̀̄˶ˮ˰ˮ 6 - ˪˺˪˻˸˹˶˳˧ˮ˷ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸˪˧ˮ ̄˦˶̅˪˧ˮ˷ ˱˳˩˪˰ˮ˶˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ˲˦˱˦̄˫˦˲ˬ˪ ˳˶ˮ ˲˳˶˱˦˸ˮ˹˰ˮ 

˩˦˯˫ˮ˶˫˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ˨˹˱˦˭ˬ˪ (˷˹˶. 10 - ˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷ ˨˦˱ˬ˳˱ ˷˦˩˨˹˶ˬ˪ ˱˳˩˪˰ˮ˶˪˧˹˰ˮ ̄˦˶̅˪˧ˮ˷ ˾˪˩˦˶˪˧˦ 

Studio Pietrangeli-ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˱˳̂˳˩˪˧˹˰ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧˭˦˲ (˲˳˶˱˦˸ˮ˹˰ˮ), ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˨˹˱˦˭ˮ˩˦˲ 

˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˭ ˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ˷˭˫ˮ˷) ˩˦ ˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷ ˨˦˱ˬ˳˱ ˷˦˩˨˹˶ˬ˪ (˷˹˶. 11) 

 



˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷ ̆˪˷ˮ 

̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˦ 

̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˦˼˱˳˿˪˫˪˧ˮ˷ ˨˦˲˦̄˰˪˧˦ 
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˷˹˶ 10 - ˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷ ˨˦˱ˬ˳˱ ˷˦˩˨˹˶ˬ˪ ˱˳˩˪˰ˮ˶˪˧˹˰ˮ ̄˦˶̅˪˧ˮ˷ ˾˪˩˦˶˪˧˦ Studio Pietrangeli-ˮ˷ ˱ˮ˪˶ 

˱˳̂˳˩˪˧˹˰ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧˭˦˲ (˲˳˶˱˦˸ˮ˹˰ˮ), ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˨˹˱˦˭ˮ˩˦˲ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˭ 

˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ˷˭˫ˮ˷. 

 

˷˹˶ 11 - ˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷ ˨˦˱ˬ˳˱ ˷˦˩˨˹˶ˬ˪ ˱˳˩˪˰ˮ˶˪˧˹˰ˮ ̄˦˶̅˪˧ˮ˷ ˾˪˩˦˶˪˧˦ ˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷ ˨˦˱ˬ˳˱ ˷˦˩˨˹˶ˬ˪ 

˩˦˯˫ˮ˶˫˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˱ˮ˼˪˧˹˰ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧˭˦˲.  



˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷ ̆˪˷ˮ 

̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˦ 

̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˦˼˱˳˿˪˫˪˧ˮ˷ ˨˦˲˦̄˰˪˧˦ 
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10 ̂˽˦˰˩ˮ˩˳˧ˮ˷ ˷ˮ̄˾ˮ˶ˮ˷ ˦˲˦˰ˮˬˮ  

̂˽˦˰˩ˮ˩˳˧˪˧ˮ˷ ˷ˮ̄˾ˮ˶ˮ˷ ˦˲˦˰ˮˬˮ, ˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˰ˮ Studio Pietrangeli-ˮ˷ ˱ˮ˪˶, 

˨˦˲˦̄˰˪˧˹˰ˮ˦ ˦˱ ˩˳˯˹˱˪˲˸˾ˮ.  ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˾˪˫˷˪˧˹˰ˮ ˲˦˯˶˪˧ˮ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˮ́˰˪˫˦ 

˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˷ ̂˽˦˰˩ˮ˩˳˧ˮ˷ ˮ˲˩˪˻˷ˮ˷ ˱˪˭˳˩ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˹˺˶˳ ˩ˮ˩ ˲˦˯˶˪˧ˬ˪.  

˨˦˶˩˦ ˦˱ˮ˷˦, POT ˱˪˭˳˩ˮ ˦˶ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ̂ˮ˲˦˱˩˪˧˦˶˪ ˯˫˰˪˫˦˾ˮ.  ˷˦˺˹́˫˪˰˾ˮ 

˱˽˳˺ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˲˦˯˶˪˧ˮ ˮ˨ˮ˫˪˦, ˶˦̀ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳ Studio Pietrangeli-ˮ˷ ˱ˮ˪˶, 

˭˹˱̀˦ ˱˦˭ ˯˫˰˪˫˦˾ˮ ˷˦̂˽ˮ˷ˮ Ă˩˪˯˰˦˷˸˪˶ˮˬ˦̀ˮ˦ñ, ˶˦̀ ̂ˮ˲ ˹́˼˫ˮ˷ ˬ˼˹˶˧˰ˮ˷ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˷, ˦ ˶ ˾˪˷˶˹˰˪˧˹˰˦.  ˪ ˷ ˲˦˧ˮ̅ˮ ˩˦˪˱˦˸˦ ˿˫˪˲˷ ˯˫˰˪˫˦˾ˮ.  

10.1 ˶˪˨ˮ˳˲˹˰ˮ ̂˽˦˰˩ˮ˩˳˧˪˧ˮ˷ ˷ˮ̄˾ˮ˶ˮ˷ ˦˲˦˰ˮˬˮ (̂˽˦˰˩ˮ˩˳˧ˮ˷ 

ˮ˲˩˪˻˷ˮ˷ ˱˪˭˳˩ˮ) 

10.1.1 ̂˰ˮ˹˶ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˹˱˪˧ˮ˷ ˨˦˲˦̄˰˪˧˹˰ˮ ˦˱˳˲˦˯˶˪˧ˮ 

̂˰ˮ˹˶ˮ ˱ ˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ̄ ˦˶̅˪˧ˮ˷ ˦ ˱˳˲˦˯˶˪˧ˮ ˨ ˦˲˦̄˰˩˦.  ˱ ˳˲˦̀˪˱˭˦ ̄ ˦˶ˮ˷̄ˮ˷ ˾ ˪˱˳̂˱˪˧ˮ˷ 

˭˦˲˦̄˱˦˩, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˩˦˯˫ˮ˶˫˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳ ˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷ ˨˦˱ˬ˳˱ ˷˦˩˨˹˶ˬ˪, ˶˳˱˪˰ˮ̀ 

˾˪˷˶˹˰˩˦ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ 9, ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ̂˰ˮ˹˶ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˦˱˳˲˦˯˶˪˧ˮ  (˲˦˱˦̄˫˦˲ˬ˪) 

˨˦˺˦˶˭˳˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳ ˨˹˱˦˭ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˭ 1986-2013 ̂ ˰˪˧ˮ˷ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ˩˦˲.  

˨˹˱˦˭ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ˦˶ˮ˷ ˩˼ˮ˹˶ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ, ˩˦ ˨˦˩˦˽˫˦˲ˮ˰ˮ˦ Fuller-ˮ˷ (1914) 

˨˦˲˸˳˰˪˧ˮ˷ ˭˦˲˦̄˱˦˩, ˴ ˮ˯˹˶ˮ ̄˦˶̅ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧˾ˮ.    Studio Pietrangeli-˱ 2015 ̂ ˪˰˷ 

˦˿˫˪˲˦, ˶ ˳˱ ˪˷ ˨˦˲˸˳˰˪˧˦ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦˩ˮ˦. 

˶˳˩˪˷˦̀ A ˦˶ˮ˷ ̂˽˦˰˾˪˱˯˶˪˧ˮ˷ ˺˦˶˭˳˧ˮ ˯˫. ˯˱-˾ˮ, ˺˹˰˪˶ˮ˷ ˨˦˲˸˳˰˪˧˦, ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ 

˾˪˱˩˪˨˲˦ˮ˶˦˩:  

 

˩˦˲˦˶˭ˮ 0-ˮ˷ ̀̄˶ˮ˰ˮ 16 ˾˪ˮ̀˦˫˷  ̂˰ˮ˹˶ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˹˱˪˧ˮ˷ ˱˭˰ˮ˦˲ ˦˱˳˲˦˯˶˪˧˷.  

˩˦˱˦˸˪˧˹˰ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˰ˮ˦ ˼ˮ˦ ˱̂˫˦˲˪ ˺˪˶ˮ˭.  ˱˭˰ˮ˦˲˳˧˦˾ˮ 65 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˩˦˪˱˦˸˦ Studio Pietrangeli-ˮ˷ ˦˱˳˲˦˯˶˪˧˷.   ˷˦˾˹˦˰˳ ˱˦˻˷ˮ˱˹˱˪˧ˮ 

̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˦˷˪˫˪ ̀̄˶ˮ˰˾ˮ 16, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˩˦˲˦˶˭˾ˮ 0.  ˪˷ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ ˦˷˶˹˰˪˧˷ ̂˽˦˰˩ˮ˩˳˧˪˧ˮ˷ ˮ˲˩˪˻˷ˮ˷ ˶˳˰˷ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ 10.1.3.  

10.1.2 ˩˦̅˦˱˪˧˹˰ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˲˦˯˶˪˧ˮ˷ ̆˳˱˳˨˪˲˹˶˳˧ˮ˷ ˸˪˷˸ˮ  

ˮ˱ˮ˷ ˾˪˷˦˺˦˷˪˧˰˦˩, ˦˶ˮ˷ ˭˹ ˦˶˦ ˩˦̅˦˱˪˧˹˰ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˲˦˯˶˪˧˪˧ˮ ̆˳˱˳˨˪˲˹˶ˮ 

(˪˶˭˨˫˦˶˳˫˦˲ˮ) ˭˹ ˦˶˦, ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ˦ Anderson-Darling (Scholz and Stephens, 1987) ˩˦ 

Durbin-Knott (Durbin and Knott, 1971) ˸ ˪˷˸˪˧ˮ, ̆˳˱˳˨˪˲˹˶˳˧ˮ˷ ˲˹˰˳˫˦˲ˮ ̆ˮ˴˳˭˪ˬˮ˭.  



˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷ ̆˪˷ˮ 

̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˦ 

̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˦˼˱˳˿˪˫˪˧ˮ˷ ˨˦˲˦̄˰˪˧˦ 

 

 
 

5532 / 4012 ˨˫˪˶˩ˮ 32 / 58 

 

Anderson-Darling-ˮ˷ ˸˪˷˸ˮ ˮ́˰˪˫˦ p-˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷ 0.89 ˦˱˨˫˦˶˦˩, ̆˳˱˳˨˪˲˹˶˳˧ˮ˷ 

˲˹˰˳˫˦˲ˮ ̆ ˮ˴˳˭˪ˬ˦ ˦ ˶ ˾ ˪ˮ́˰˪˧˦ ˹ ˯˹˨˩˪˧˹˰ˮ ˮ ˽˳˷.  Durbin-Knott-ˮ˷ ˸ ˪˷˸ˮ ˮ ́˰˪˫˦ p-

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷ 0.997. ˦˱˨˫˦˶˦˩, ˪˷ ˸˪˷˸ˮ ˦˷˪˫˪ ˦˶ ˮ́˰˪˫˦ ˲˹˰˳˫˦˲ˮ ̆ˮ˴˳˭˪ˬˮ˷ 

˹˯˹˨˩˪˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷.  ˦˱ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˲˦˯˶˪˧˪˧ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˿˦ˮ˭˫˦˰˳˷ 

̆˳˱˳˨˪˲˹˶˦˩.  ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩, ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˲˦˯˶˪˧˪˧ˮ˷ ˯˳˱˧ˮ˲˦̀ˮ˦ ˶˪˨ˮ˳˲˹˰ˮ 

̂˽˦˰˩ˮ˩˳˩˪˧ˮ˷ ˷ˮ̄˾ˮ˶ˮ˷ ˦˲˦˰ˮˬˮ˷˭˫ˮ˷ ˱ˮˬ˦˲˾˪̂˳˲ˮ˰ˮ˦. 

10.1.3 ̂˽˦˰˩ˮ˩˳˧˪˧ˮ˷ ˮ˲˩˪˻˷ˮ ˩˦ ˱ˮ˷ˮ ˯˦˫˾ˮ˶ˮ ̂˽˦˰˾˪˱˯˶˪˧ ˺˦˶˭˳˧˭˦˲  

̂˽˦˰˩ˮ˩˳˩˪˧ˮ˷ ˷ˮ̄˾ˮ˶ˮ˷ ̂ˮ˲˦˱˩˪˧˦˶˪ ˦˲˦˰ˮˬˮ˷˭˫ˮ˷, ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ˦ 

̂˽˦˰˩ˮ˩˳˧˪˧ˮ˷ ˮ˲˩˪˻˷ˮ˷ ˱˪˭˳˩ˮ.  ̂˰ˮ˹˶ ˱˦˻˷ˮ˱˹˱˪˧˷ ˱˳˷̀ˮ˰˩˦˭ ˨˦˲ˬ˳˱ˮ˰˪˧˦ 

˭ˮ˭˳˪˹˰ ˷˦˩˨˹˶ˬ˪, ˯˳˲˯˶˪˸˹˰ˮ ˷˦˩˨˹˶ˮ˷ ˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˨˦˽˳˺ˮ˭ 

˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ ˷˦˩˨˹˶ˮ˷ ̂˽˦˰˩ˮ˩˳˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ ˴ˮ˯˹˶ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ˬ˪.   ˪˷ 

˹˨˦˲ˬ˳˱ˮ˰˪˧˳ ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˲˦˯˶˪˧˪˧ˮ ˾˪˱˩˪˨ ˯˳˱˧ˮ˲ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˪˶˭ˮ˦˲ ˦˱˳˲˦˯˶˪˧˾ˮ ˩˦ 

˾˪˱˩˪˨ ˾˪˭˦˲̄˱˪˧˹˰ˮ˦ ˪˻˷˸˶˪˱˦˰˹˶ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˷ ˨˦˲ˬ˳˨˦˩˳˪˧˹˰ 

˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧˦˷˭˦˲ (GEV).  

˯˦˫˾ˮ˶ˮ ̂˽˦˰˩ˮ˩˳˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ ˴ˮ˯˷˦ (̂˽˦˰˩ˮ˩˳˧˪˧ˮ˷ ˮ˲˩˪˻˷ˮ) ˩˦ ̂˽˦˰˾˪˱˯˶˪˧ˮ˷ 

˺˦˶˭˳˧˷ ˾˳˶ˮ˷ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳˷ ˹˨˦˲ˬ˳˱ˮ˰˪˧˳ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˷ 

̄˪˰˦̄˦˰ˮ ˨˦˩˦˽˫˦˲ˮ˷˭˫ˮ˷ ̀˲˳˧ˮ˰ˮ ˺˦˶˭ˮ˷ ˱˻˳˲˪ ̂˽˦˰˾˪˱˯˶˪˧˾ˮ.  ˹˶˭ˮ˪˶˭˳˧˦ 

˨˦˱˳˽˫˦˲ˮ˰ˮ˦ ˨˦˲̄ˮ˰˹˰ˮ ˨˦˱ˬ˳˱ˮ ˷˦˩˨˹˶˪˧ˮ˩˦˲, ̄˦˶ˮ˷̄˳˫˦˲ˮ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰˪˧ˮ˷ 

˾˪˭˦˲̄˱˪˧ˮ˭ ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ̂˪˶˸ˮ˰˪˧˭˦˲ (˷˹˶. 12).  

 

˷˹˶ 12 - ˹˶˭ˮ˪˶˭˳˧˦ ̂˽˦˰˾˪˱˯˶˪˧ˮ˷ ˺˦˶˭˳˧˷ ˩˦ ̂˽˦˰˩ˮ˩˳˧˪˧ˮ˷ ˮ˲˩˪˻˷˷ ˾˳˶ˮ˷. 

10.1.4 GEV-ˮ˷ ˾˪˭˦˲̄˱˪˧˦ ˹˨˦˲ˬ˳˱ˮ˰˪˧˳ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧˭˦˲ 

272 ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˹˨˦˲ˬ˳˱ˮ˰˪˧˳ ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˦˱˳˲˦˯˶˪˧ˮ ˾˪˭˦˲̄˱˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳ GEV 



˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷ ̆˪˷ˮ 

̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˦ 

̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˦˼˱˳˿˪˫˪˧ˮ˷ ˨˦˲˦̄˰˪˧˦ 
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˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧˦˷˭˦˲ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˦˰˧˦˭˳˧ˮ˷ ˱ˮ˩˨˳˱ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭.  ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰˪˧˦, 

˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˩˦˽˫˦˲ˮ˰ˮ˦ ˹˨˦˲ˬ˳˱ˮ˰˪˧˳ ˾˪˺˦˷˪˧˪˧ˮ˷ ˨˦˱˶˦˫˰˪˧ˮ˭ ̂˽˦˰˩ˮ˩˳˧˪˧ˮ˷ 

ˮ˲˩˪˻˷ˬ˪ Qindex=782 ˱ 3/̂˱, ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˷˹˶. 13, 90% ˲˩˳˧ˮ˷ ˮ˲˸˪˶˫˦˰˭˦˲ ˪˶˭˦˩.  

ˬ˳˨ˮ˪˶˭ˮ ˷˦˯˫˦˲́˳ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦  

̀̄˶ˮ˰˾ˮ 7.  ̂˽˦˰˩ˮ˩˳˧˪˧ˮ˷ ˾˪˺˦˷˪˧˹˰ˮ ̄˦˶̅˪˧ˮ ˾˪˩˦˶˪˧˹˰ˮ˦ Studio Pietrangeli-ˮ˷ 

˾˪˩˪˨˪˧˭˦˲ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ 0.  ˩˦˲˦˶˭˾ˮ 0 ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˹˨˦˲ˬ˳˱ˮ˰˪˧˳ ˷˦˯˫˦˲́˳ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ.  

 

˷˹˶ 13 -˾˪˭˦˲̄˱˪˧˹˰ˮ GEV ˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧˦ ̂˽˦˰˩ˮ˩˳˧˪˧ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˭˦  ˪˻˷˸˶˦˴˳˰˦̀ˮˮ˷˭˫ˮ˷ ˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷ 

˨˦˱ˬ˳˱ ˷˦˩˨˹˶ˬ˪. 

̀̄˶ˮ˰ˮ 7 - ̂˽˦˰˩ˮ˩˳˧˪˧ˮ˷ ˾˪˺˦˷˪˧˹˰ˮ ̄˦˶̅˪˧ˮ˷ ˷˦˯˫˦˲́˳ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ ˩˦ 90% ˲ ˩˳˧ˮ˷ ˮ˲˸˪˶˫˦˰ˮ 

GEV ˨ ˦˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭. 

 



˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷ ̆˪˷ˮ 

̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˦ 

̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˦˼˱˳˿˪˫˪˧ˮ˷ ˨˦˲˦̄˰˪˧˦ 
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10.2 ˦˩˨ˮ˰˳˧˶ˮ˫ˮ ̂˽˦˰˩ˮ˩˳˧˪˧ˮ˷ ˷ˮ̄˾ˮ˶˪˪˧ˮ˷ ˦˲˦˰ˮˬˮ (˴ˮ˯˹˶ˮ 

˨˦˩˦̃˦˶˧˪˧˦ ˬ˼˹˶˧˰ˬ˪, POT) 

˩˼ˮ˹˶ˮ ̄˦˶̅˪˧ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˩˶˳ˮ˭ˮ ˱̂˯˶ˮ˫˪˧ˮ (1938-2013), ˾˪˩˨˪˲ˮ˰ˮ Studio 

Pietrangeli-ˮ˷ ˱ˮ˪˶, ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳ POT ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˨˦˲˦̄˰˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷.  

˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˲˦˯˶˪˧ˮ ˨˦˱˳˷˦̄˹˰ˮ˦ ˷˹˶. 14.  

Studio Pietrangeli-ˮ˷ ˯˫˰˪˫˦˱ ˦˶ ˨˦ˮ˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˦ ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ Ă˩˪˯˰˦˷˸˪˶ˮˬ˦̀ˮ˦ñ 

˷˦˾˹˦˰˳ ˲˦˶˿˪˲ˮ ˷ˮ̀˳̀̄˰ˮ˷ ˩˶˳ˮ˷ ˨˶˦˺ˮ˯ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˱˩˪ ˬ˼˹˶˧˰ˮ˷ 

˨˦˱˳˷˦˽˫˦˲˦˩, ˶˦˱˦̀ ˨˦˱˳ˮ̂˫ˮ˦ ˬ˼˹˶˧˰ˮ˷ ˦˶˦˷˦ˮ˱˪˩˳ ˦˶˿˪˫˦.  ˨˦˶˩˦ ˦˱ˮ˷˦, ˦˶ ˮ˽˳ 

˩˦˩˦˷˸˹˶˪˧˹˰ˮ, ˦˶ˮ˷ ˭˹ ˦˶˦ ˬ˼˹˶˧˰ˬ˪ ˨˦˩˦̃˦˶˧˪˧˹˰ˮ ˴ˮ˯˹˶ˮ ˲˦˯˦˩˪˧ˮ 

̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˰ˮ ˴˹˦˷˳˲ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷ˮ˭ ˭˹ ˦˶˦.  ˦˱ ˯˫˰˪˫˦˾ˮ ˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˩˦ ̂ˮ˲˦˷̂˦˶ˮ 

˩˪˯˰˦˷˸˪˶ˮˬ˦̀ˮ˦ ˩˦ ˬ˼˹˶˧˰ˮ˷ ˦˶˿˪˫˦˲ˮ ˱̄˦˶˩˦̃˪˶ˮ˰ˮ˦ ˨˦˺˦˲˸˫ˮ˷ ˮ˲˩˪˻˷ˮ˷ 

˨˶˦˺ˮ˯ˮ˭, ˶˳˱ ˩˦˩˦˷˸˹˶˩˪˷, ˦˶ˮ˷ ˭˹ ˦˶˦ ̄˦˶̅ˮ˷ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˴ˮ˯˪˧ˮ ̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˰ˮ 

˴˹˦˷˳˲ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷ˮ˷ ˱ˮ˪˶.  

 

˷˹˶ 14 - ˩˼ˮ˹˶ˮ ˩˦˯˫ˮ˶˫˪˧˹˰ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷ ˨˦˱ˬ˳˱ˮ ˷˦˩˨˹˶ˮ˩˦˲, ˨˦˺˦˶˭˳˪˧˹˰ˮ ˨˹˱˦˭ˮ˷ 

˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭. 

˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ̂ˮ˲˦˷̂˦˶ ˩˪˯˰˦˷˸˪˶ˮˬ˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳ ˬ˼˹˶˧˰ˮ˷˭˫ˮ˷ 200 ˱ 3/̂˱ ˮ˱ ˩˦˾˫˪˧ˮ˭, 

˶˳˱ ˱ˮ˲ˮ˱˹˱ 15 ˩˼˪ ˹˲˩˦ ˦˾˳˶˪˧˩˪˷ ˪˶˭˱˦˲˪˭ˮ˷ ˱˳˱˩˪˫˲˳ ˯˰˦˷˸˪˶˪˧˷, ˶˳˱ 



˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷ ̆˪˷ˮ 

̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˦ 

̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˦˼˱˳˿˪˫˪˧ˮ˷ ˨˦˲˦̄˰˪˧˦ 
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˨˦˶˦˲˸ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳˷ ˩˦˱˳˹˯ˮ˩˪˧˰˳˧˦ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ ˴ˮ˯˹˶ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷.  

˷˦˾˹˦˰˳ ˲˦˶˿˪˲ˮ ˷ˮ̀˳̀̄˰ˮ˷ ˩˶˳ˮ˷ ˨˶˦˺ˮ˯ˮ ˩˦ ˨˦˺˦˲˸˫ˮ˷ ˮ˲˩˪˻˷ˮ˷ ˨˶˦˺ˮ˯ˮ 

˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˦.  

˷˹˶. 15-ˬ˪ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˫˲˦̄˳˭, ˶˳˱ ˷˦˾˹˦˰˳ ˨˦˩˦̃˦˶˧˪˧ˮ˷ ˷˸˦˧ˮ˰˹˶˳˧˦ 

˨˦˶˦˲˸ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˬ ˼˹˶˧˰ˮ˷ ˬ˪˱˳˭, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˦˶ˮ˷ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 400 ˱ 3/̂˱.  ˨ ˦˺˦˲˸˫ˮ˷ 

ˮ˲˩˪˻˷ˮ ˦˿˫˪˲˪˧˷, ˦˶ˮ˷ ˭˹ ˦˶˦ ˱˳˫˰˪˲˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˦˱˳˼˪˧˹˰ˮ˦ ˨˦˶˯˫˪˹˰ˮ 

ˬ˼˹˶˧˰ˮ˷˭˫ˮ˷, ˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧˹˰ˮ ˴˹˦˷˳˲ˮ˷ ˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭, ˶˦ ˦˶ˮ˷ ˴ˮ˶˳˧˦ 

˴˦˶˪˸˳˷ ˨˦˲ˬ˳˨˦˩˳˪˧˹˰ˮ ˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ (GPD), ˶˳˱ ˾˪˭˦˲̄˱˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳˷ 

˦˱˳˼˪˧˹˰ ˱ ˳˲˦̀˪˱˪˧˭˦˲.  ˭ ˹ ˨ ˦˺˦˲˸˫ˮ˷ ˮ ˲˩˪˻˷ˮ˷ ˱ ˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˦ ˶˷˪˧ˮ˭˦˩ ˦ ̄˰˳˷ ˦ ˶ˮ˷ 

1-˭˦˲, ˾ ˪ˮ́˰˪˧˦ ˿˦ˮ˭˫˦˰˳˷, ˶ ˳˱ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˰ˮ˦ ˴˹˦˷˳˲ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷ˮ˷ ˱ˮ˪˶..  

˦˱ ˯˫˰˪˫˦˾ˮ ˮ˲˸˪˶˫˦˰ˮ [0.75, 1.25] ˨ ˦˺˦˲˸˫ˮ˷ ˮ˲˩˪˻˷ˮ˷ ˱ˮ˷˦˼˪˧ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷˭˫ˮ˷ 

˦˶ˮ˷ ˩ ˦˾˫˪˧˹˰ˮ.  ˨ ˦˺˦˲˸˫ˮ˷ ˮ ˲˩˪˻˷ˮ˷ ˨ ˶˦˺ˮ˯ˮ ˷ ˹˶. 15 ˦ ˱˸˯ˮ̀˪˧˷, ˶ ˳˱ ˬ ˼˹˶˧˰ˮ˷˭˫ˮ˷ 

400 ˱ 3/̂˱, ˨˦˺˦˲˸˫ˮ˷ ˮ˲˩˪˻˷ˮ ̅˩˪˧˦ ˦˱ ˩ˮ˦˴˦ˬ˳˲˾ˮ.  ˨ ˦˶˩˦ ˦˱ˮ˷˦, ˱˦˷˾˸˦˧ˮ˷ ˩˦ ˺˳˶˱ˮ˷ 

˱˳˩ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧˷ ˦˻˫˭ ˨˳˲ˮ˫˶˹˰ˮ ˲˩˳˧ˮ˷ ˮ˲˸˪˶˫˦˰ˮ ˬ˼˹˶˧˰ˮ˷˭˫ˮ˷ 

400 ˱ 3/̂˱, ˶˳˨˳˶̀ ˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ˦ ˷˹˶. 15.  ˷ ˦˧˳˰˳˳˩, ˦˶˿˪˹˰ˮ ˮ˻˲˦ ˬ˼˹˶˧˰ˮ 400 ˱ 3/̂˱.  

˴ˮ˯˹˶ˮ ̄˦˶̅˪˧ˮ 490 ˱3/̂˱-ˬ˪ ˱˦˼˰˦ ˦˱˳˼˪˧˹˰ˮ˦ ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˲˦˯˶˪˧ˮ˷ 

˩˪˯˰˦˷˸˪˶ˮˬ˦̀ˮˮ˷ ̂ˮ˲. ˩˪˯˰˦˷˸˪˶ˮˬ˦̀ˮ˦ ˩˦ ˱ˮ˲ˮ˱˹˱ 15 ˩˼ˮ˷ ̆ˮ˴˳˭˪ˬ˦ ˳˶ 

˯˰˦˷˸˪˶˷ ˾˳˶ˮ˷, ˶˳˨˳˶̀ ˹˯˫˪ ˨˦˯˪˭˩˦ ̂ˮ˲˦˷̂˦˶ˮ ˩˪˯˰˦˷˸˪˶ˮˬ˦̀ˮˮ˷˭˫ˮ˷, 

˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺˷ ˦ ˱˳˼˪˧˹˰ˮ ˱ ˳˫˰˪˲˪˧ˮ˷ ˩ ˦˱˳˹˯ˮ˩˪˧˰˳˧˦˷.  ˪ ˷ ˮ ̂˫˪˫˷ ˷ ˦˾˹˦˰˳˩ 2.67 

˦˱˳˼˪˧˹˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷ ̂˪˰ˮ̂˦˩˾ˮ.  

˴˦˶˪˸˳˷ ˨˦˲ˬ˳˨˦˩˳˪˧˹˰ˮ ˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧˦ ˾˪˭˦˲̄˱˪˧˹˰ˮ˦ ˱˭˰ˮ˦˲˳˧˦˾ˮ 202 ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ 

̂˪˶˸ˮ˰˭˦˲ (˷˹˶. 16).  ˦˰˧˦˭˳˧ˮ˷ ˨˶˦˺ˮ˯˪˧ˮ, ˮ˷˪˫˪ ˶˳˨˳˶̀ Qq-˨˶˦˺ˮ˯ˮ (˷˹˶. 16) 

˦˿˫˪˲˪˧˷, ˶˳˱ ˾˪˭˦˲̄˱˪˧˹˰ˮ ˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧˦ ˯˦˶˨˦˩ ˦˼̂˪˶˷ ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˲˦˯˶˪˧ˮ˷ ˻̀˪˫˦˷.  

GPD-ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ ˪˻˷˸˶˦˴˳˰˦̀ˮ˦ ˾˪˩˦˶˪˧˹˰ˮ˦ GEV ˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ 

˿˦˸˦˶˪˧˹˰ ˪ ˻˷˸˶˦˴˳˰˦̀ˮ˦˷˭˦˲ ˷ ˹˶. 17.  ˾ ˪ˮ́˰˪˧˦ ˫ ˲˦̄˳˭, ˶ ˳˱ ˾ ˪˺˦˷˪˧˪˧ˮ, ˶ ˳˱˰˪˧ˮ̀ 

ˮ˽˪˲˪˧˪˲ POT ˱˪˭˳˩˷, ˳˩˲˦˫ ˹˺˶˳ ˱˦˼˦˰ˮ˦, ˫ˮ˩˶˪ GEV ˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˭ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ, 

˱˦˨˶˦˱ ˬ˳˨˦˩˦˩ ˯˦˶˨ ˭˦˲̄˱˳˧˦˾ˮ˦.  ˬ˳˨ˮ˪˶˭ˮ ˷˦˯˫˦˲́˳ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ GPD-˭˫ˮ˷ 

˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ̀̄˶ˮ˰˾ˮ 8.  



˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷ ̆˪˷ˮ 

̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˦ 

̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˦˼˱˳˿˪˫˪˧ˮ˷ ˨˦˲˦̄˰˪˧˦ 
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˷˹˶ 15 - ˷˦˾˹˦˰˳ ˲˦˶˿˪˲ˮ ˷ˮ̀˳̀̄˰ˮ˷ ˩˶˳ˮ˷ ˨˶˦˺ˮ˯ˮ ˩˦ ˨˦˺˦˲˸˫ˮ˷ ˮ˲˩˪˻˷ˮ˷ ˨˶˦˺ˮ˯ˮ ˬ˼˹˶˧˰ˮ˷ 

˦˷˦˶˿˪˫˦˩ 400 ˱ 3/̂˱.  ˴ ˦˶˦˱˪˸˶ˮ˷ ˪˫˳˰˹̀ˮ˦ ˬ˼˹˶˧˰˭˦˲ ˪˶˭˦˩ (˻˫˪˩˦ ˨˶˦˺ˮ˯˪˧ˮ) ˦˿˫˪˲˪˧˷, ˶˳˱ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ 

˫˪˰˳˩˳˭ ˨˳˲ˮ˫˶˹˰ ˲˩˳˧ˮ˷ ˮ˲˸˪˶˫˦˰˷ ˦˶˿˪˹˰ˮ ˬ˼˹˶˧˰ˮ˷˭˫ˮ˷. 

 

˷˹˶ 16 - ˦˰˧˦˭˳˧ˮ˷ ˨˶˦˺ˮ˯ˮ, Qq-˨˶˦˺ˮ˯ˮ, ˷ˮ˱˯˫˶ˮ˫ˮ˷ ˨˶˦˺ˮ˯ˮ ˩˦ ˾˪˭˦˲̄˱˪˧˹˰ˮ ˴˦˶˪˸˳˷ 

˨˦˲ˬ˳˨˦˩˳˪˧˹˰ˮ ˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧˦ (˨˦˲˱˪˳˶˪˧ˮ˷ ˩˳˲ˮ˷ ˨˶˦˺ˮ˯ˮ). 

 



˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷ ̆˪˷ˮ 

̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˦ 

̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˦˼˱˳˿˪˫˪˧ˮ˷ ˨˦˲˦̄˰˪˧˦ 

 

 
 

5532 / 4012 ˨˫˪˶˩ˮ 37 / 58 

 

 

˷˹˶ 17  -˾˪˭˦˲̄˱˪˧˹˰ˮ ˴˦˶˪˸˳˷ ˨˦˲ˬ˳˨˦˩˳˪˧˹˰ˮ ˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷ ˪˻˷˸˶˦˴˳˰˦̀ˮ˦ 10 000 ̂ ˪˰ˬ˪ ˩˦ POT 

˾˪˺˦˷˪˧˪˧ˮ˷ ˾˪˩˦˶˪˧˦ GEV ˨ ˦˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷ ˾˪˺˦˷˪˧˪˧˭˦˲. 

̀̄˶ˮ˰ˮ 8 - ˷˦˯˫˦˲́˳ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ ̂˽˦˰˩ˮ˩˳˧˪˧ˮ˷ ˾˪˺˦˷˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷, POT ˱ ˪˭˳˩ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ 

 

10.3 ̂˽˦˰˩ˮ˩˳˧˪˧ˮ˷ ˾˪˺˦˷˪˧˪˧ˮ˷ ˾˪˩˦˶˪˧˦ Studio Pietrangeli-ˮ˷ ˱ˮ˪˶ 

˱ˮ˼˪˧˹˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧˭˦˲  

˦˱ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ, GPD (POT ˱ ˪˭˳˩ˮ) ˪˻˷˸˶˦˴˳˰˦̀ˮ˦, ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ Studio Pietrangeli-ˮ˷ ˱ˮ˪˶ 

˾˪˱˹˾˦˫˪˧˹˰ˮ ̆ ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˦ ˲˨˦˶ˮ˾ˮ˷ ˩ ˦˷˯˫˲˪˧˾ˮ, ˾ ˪˩˦˶˪˧˹˰ˮ ˮ ˻˲˪˧˦ ˦ ˱ ˯ ˫˰˪˫˦˾ˮ 

˾˪˷˶˹˰˪˧˪˰ ˾˪˺˦˷˪˧˪˧˭˦˲.   ˷˹˶. 18-ˬ˪ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˫˲˦̄˳˭, ˶˳˱ ˾˪˺˦˷˪˧˪˧ˮ POT 



˲˦˱˦̄˫˦˲ˮ˷ ̆˪˷ˮ 

̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˦ 

̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˦˼˱˳˿˪˫˪˧ˮ˷ ˨˦˲˦̄˰˪˧˦ 
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˱˪˭˳˩ˮ˭, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ˦ Stucky-ˮ˷ ˩˦ Studio Pietrangeli-ˮ˷ ˱ˮ˪˶, ́˦˰ˮ˦˲ 

˦̄˰˳˷ ˦˶ˮ˦˲ ˪˶˭˱˦˲˪˭˭˦˲.  GEV ˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧˦, ˾˪˭˦˲̄˱˪˧˹˰ˮ ̂˰ˮ˹˶ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˹˱˪˧ˮ˷ 

˦˱˳˲˦˯˶˪˧˭˦˲, ˮ ́˰˪˫˦ ˹˺˶˳ ˱̀ˮ˶˪ ˾˪˺˦˷˪˧˪˧˷ ̂˽˦˰˩ˮ˩˳˧˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷, ˶ ˳˱˰˪˧ˮ̀ ˹˺˶˳ 

˩ˮ˩ˮ˦, ˫ ˮ˩˶˪ ˦˷̂˰ˮ˦˲ˮ ̂˽˦˰˩ˮ˩˳˧˦.  

GEV  ˨ ˦˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷ 90% ˲ ˩˳˧ˮ˷ ˮ ˲˸˪˶˫˦˰˭˦˲ ˷ ˦˱ˮ ˾ ˪˭˦˲̄˱˪˧ˮ˷ ˩ ˦˴ˮ˶ˮ˷˴ˮ˶˪˧˦ ˦ ˿˫˪˲˪˧˷, 

˶˳˱ ˽ ˫˪˰˦ ˾ ˪˭˦˲̄˱˪˧˦ ˨ ˦˲˱˪˳˶˪˧ˮ˷ ˴ ˪˶ˮ˳˩˪˧ˮ˷ ˮ ˲˸˪˶˫˦˰˾ˮ˦ 10 ̂ ˪˰ˬ˪ ˱ ˪˸ˮ ̄ ˲ˮ˷˭˫ˮ˷.  

˪˷ ˲ˮ˾˲˦˫˷, ˶ ˳˱ ˹˺˶˳ ˩ˮ˩ˮ POT ˾ ˪˺˦˷˪˧˪˧ˮ ˾˪˪˷˦˧˦˱˪˧˦ GEV ˨ ˦˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷ ˾˪˭˦˲̄˱˪˧˦˷.  

˹˷˦˺˶˭̄˳˪˧ˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬ˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳, ˦ ˶˿˪˹˰ˮ ˹˲˩˦ ˮ˽˳˷ POT ˱ ˪˭˳˩ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ.  

 

˷˹˶ 18 - - Stucky-ˮ˷ ˩˦ Studio Pietrangeli-ˮ˷ ˾˪˭˦˲̄˱˪˧˹˰ˮ ˷˸˦˸ˮ˷˸ˮ˯˹˶ˮ ˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧˪˧ˮ˷ ˾˪˩˦˶˪˧˦ 

˪˶˭˱˦˲˪˭˭˦˲  
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11 ˷˪ˬ˳˲˹˶ˮ ̂˽˦˰˩ˮ˩˳˧˪˧ˮ˷ ˷ˮ̄˾ˮ˶ˮ˷ ˦˲˦˰ˮˬˮ  

˷˪ˬ˳˲˹˶ˮ ̂˽˦˰˩ˮ˩˳˧˪˧ˮ˷ ˷ˮ̄˾ˮ˶ˮ˷ ˦˲˦˰ˮˬˮ ˾˪˷˶˹˰˩˦ ˭˫˪˪˧ˮ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪.  

˽˳˫˪˰ˮ ̂˰ˮ˷˭˫ˮ˷ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˦ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˩˼ˮ˹˶ˮ ̄˦˶̅˪˧ˮ ˽˳˫˪˰ ˭˫˪˾ˮ, Studio 

Pietrangeli-ˮ˷ ˩˦̅˦˱˪˧˹˰ ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˦˱˳˲˦˯˶˪˧ˮ˩˦˲.  ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩, ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ 12 

˦˱˳˲˦˯˶˪˧ˮ (˪˶˭ˮ ̀˦˰ˮ ˭˫˪ˬ˪) 76 ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˷ˮ˨˶́ˮ˭ (˪˶˭ˮ ̀˦˰ˮ ̂˪˰ˮ̂˦˩ˬ˪) 

˾˪˭˦˲̄˱˩˦ ˪˻˷˸˶˪˱˦˰˹˶ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˷ ˨˦˲ˬ˳˨˦˩˳˪˧˹˰ˮ ˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷ (GEV) 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭..  

̂˽˦˰˩ˮ˩˳˧˪˧ˮ˷ ˾˪˺˦˷˪˧˪˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˷˭˫ˮ˷ ˩˦ ˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ ˭˫ˮ˷ ˾˪˺˦˷˪˧ˮ˷ 

˶˦˩˦˶ˮ˷ ˱˷˨˦˫˷ ˨˶˦˺ˮ˯ˬ˪ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˷˭˫ˮ˷, ˦˶˿˪˹˰ˮ ˮ˻˲˦ ̂˽˦˰˩ˮ˩˳˧˪˧ˮ˷ 

˨˦˲˱˪˳˶˪˧ˮ˷ 10, 20, 50 ˩ ˦ 100 ̂ ˰ˮ˦˲ˮ ˴˪˶ˮ˳˩˪˧ˮ.  ˨˶˦˺ˮ˯ˬ˪ ˨˦˱˳˷˦̄˹˰ˮ ˾˪˺˦˷˪˧˪˧ˮ˷ 

˦˧˷˳˰˹˸˹˶ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ̀̄˶ˮ˰˾ˮ 9.  

̀̄˶ˮ˰ˮ 9 - ̂˽˦˰˩ˮ˩˳˧˪˧ˮ˷ ˷ˮ̄˾ˮ˶ˮ˷ ˾˪˺˦˷˪˧˪˧ˮ ˩˦ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˩˦˯˫ˮ˶˫˪˧˹˰ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ ˭˫˪ˬ˪, 

ˮ˷˪˫˪ ˶˳˨˳˶̀ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˭˫ˮ˹˶ˮ ˷˦˾˹˦˰˳˪˧ˮ ˩˼ˮ˹˶ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪. 
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˷˹˶ 19 - ̂˽˦˰˩ˮ˩˳˧˪˧ˮ˷ ˭˫ˮ˹˶ˮ ˷ˮ̄˾ˮ˶ˮ˷ ˦˲˦˰ˮˬˮ 
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12 ˾˪˷˦́˰˳ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ̂˽˦˰˩ˮ˩˳˧ˮ˷ (PMF) ˨ ˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦  

12.1 ˨˦˲̄ˮ˰˹˰ˮ PMP ˱ ˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ  

˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳ PMP (˾ ˪˷˦́˰˳ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˲˦˰˪˻ˮ) ˶ˮ˳˲ˮ˷ ˦˹ˬˮ˷˭˫ˮ˷ 

˱ˮˬ˦˲˾˪̂˳˲ˮ˰˳˧ˮ˷  ˯˫˰˪˫ˮ˷˭˫ˮ˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˾˪˷˶˹˰˪˧˹˰ˮ˦ Stucky-ˮ˷ ˱ˮ˪˶ (2011).  

˦˱ˮ˷˭˫ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳ Hershfield-ˮ˷ ˱˪˭˳˩ˮ.  PMP-ˮ˷ ̂˪˶˸ˮ˰˳˫˦˲ˮ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ, ˾˪˺˦˷˪˧˹˰ˮ Stucky-ˮ˷ ˱ˮ˪˶ (2011), ˺˦˶˭˳˧ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧ˮ˷ 

˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸˪˧ˮ (ARF), ˩˦ ˦˶˦˾˪̂˳˲ˮ˰ˮ ˺˦˶˭˳˧ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧ˮ˷ PMP ̀̄˶ˮ˰˾ˮ 10.  

˱˳˩˪˰ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ˦ PMP- PMF ˱ ˳˩˪˰ˮ˶˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ˦˱ ˯˫˰˪˫˦˾ˮ, ˦̄˩˪˲˷ 

PMP-˷ ˾˪̂˳˲˫˦˷ Shepard-ˮ˷ ˮ˲˸˪˶˴˳˰˦̀ˮˮ˷ ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭.   ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩, 

˦˶˦˾˪̂˳˲ˮ˰ˮ PMP ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ ˹˲˩˦ ˮ˽˳˷ ˨˦˲̄ˮ˰˹˰ˮ, ˶˳˨˳˶̀ ˾˪˷˦˽˫˦˲ˮ 

˷ˮ˩ˮ˩˪˪˧ˮ ˱˳˩˪˰˾ˮ.  PMP ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ ˩˶˳˪˧ˮ˭ ˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧˹˰ˮ˦ ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ 

˾˸˳˶˱˹˰ˮ ˲˦˰˪˻ˮ˷ ˱˶˹˩ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˷˹˶. 20. 

̀̄˶ˮ˰ˮ 10 - PMP ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ ˲˦˰˪˻˪˧ˮ˷ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ̄˦˲˨˶́˰ˮ˫˳˧˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷, ˨˦˱˳˽˫˦˲ˮ˰ˮ Stucky-ˮ˷ 

˱ˮ˪˶, ˮ ˷˪˫˪ ˶˳˨˳˶̀ ˺˦˶˭˳˧ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧ˮ˷ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ ˩˦ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ P ˱ ˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ 
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˷˹˶ 20 - ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ˱˳˷˹˰ˮ ˲˦˰˪˻ˮ˷ ˱˦˷ˮ˷ ˱˶˹˩ˮ, ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˹˰ˮ PMP-ˮ˷ ˩˶˳˪˧ˮ˭ˮ 

˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ 

12.2 PMP-PMF ˱ ˳˩˪˰ˮ˶˪˧˦ 

12.2.1 PMP-PMF ˱ ˳˩˪˰ˮ˶˪˧ˮ˷ ˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˴ˮ˶˳˧˪˧ˮ  

ˮ˱ˮ˷˭˫ˮ˷, ˶˳˱ PMP ˱˳˫˰˪˲˦ ˨˦˩˦˫ˮ˽˫˦˲˳˭ PMF ˱˳˫˰˪˲˦˾ˮ, ˱˳˩˪˰ˮ ˦˶˦ ˱̄˳˰˳˩ 

˩˦˯˦˰ˮ˧˶˪˧˹˰ˮ ˹˲˩˦ ˮ˽˳˷, ˱ ˦˨˶˦˱ ˦˷˪˫˪, PMP ˱ ˳˫˰˪˲ˮ˷ ˱˳˯˰˪ ̄˦˲˨˶́˰ˮ˫˳˧ˮ˷ ˨˦˱˳, 

˱˳˩˪˰˷ ˦˷˪˫˪ ˹˲˩˦ ̆˻˳˲˩˪˷ ˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˴ˮ˶˳˧˪˧ˮ. ˪˷ ˲ˮ˾˲˦˫˷, ˶˳˱ ˱˳˩˪˰ˮ˷ 

˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧ˮ˷ ̀˫˰˦˩˪˧˷ (˸˪˲ˮ˦˲˳˧˦, ˭˳˫˰ˮ˷ ˷˦˺˦˶ˮ, ˭˳˫˰ˮ˭ ˨˦̅˪˶˪˧˹˰˳˧˦, 

˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˱˽ˮ˲˫˦˶ˮ ˩˦ ˭˳˫˰ˮ˷ ˩˲˳˧˦) ˹˲˩˦ ˱ˮ˪˲ˮ̃˳˭ ˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ. ˪˷ 

˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧ˮ˷ ̀˫˰˦˩˪˧ˮ ˮ̀˫˰˪˧˦ ˱˳˩˪˰ˮ˶˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷.  

˭˹ ˸˦˶˩˪˧˦ ˨˶́˪˰˫˦˩ˮ˦˲ˮ ˱˳˩˪˰ˮ˶˪˧˦, ˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˴ˮ˶˳˧˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˩˦˽˪˲˪˧˹˰ˮ˦ 

˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˩˶˳ˮ˭ˮ ˲˦˧ˮ̅ˮ˷˭˫ˮ˷, ˹˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳ ̄˩˪˧˦ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˯˫ˮ˶ˮ˩˦˲ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ 

˭˫ˮ˷ ˫˦˩˦˾ˮ, ˪ .̂. ˨ ˦̄˹˶˪˧ˮ˷ ˴˪˶ˮ˳˩˾ˮ.  ˪ ˷ ˲ˮ˾˲˦˫˷, ˶ ˳˱ ˦˶˦˷̂˳˶ ˷˦̂˽ˮ˷ ˴ˮ˶˳˧˪˧˷ ˱˦ˮ˲̀ 

˷̂˳˶ ˾˪˩˪˨˪˧˦˱˩˪ ˱ˮ˽˫˦˫˦˶˭ ˨˦˶˯˫˪˹˰ ˱˳˱˪˲˸˾ˮ, ˭˹ ˱˳˩˪˰ˮ˶˪˧˦ ˷˦˯˱˦˶ˮ˷˦˩ 

˩ˮ˩̄˦˲˷ ˨˶́˪˰˩˪˧˦.  ˶˪˦˰˹˶˦˩, ˨˦̄˹˶˪˧ˮ˷ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨, ˱˳˩˪˰˷ ˾˪˹́˰ˮ˦ 

˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧ˮ˷ ̀˫˰˦˩˪˧ˮ˷ ˷̂˳˶ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˷ ˱˳̀˪˱˦.  


































